NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939

Barragens da Nacional de Grafite

A Nacional de Grafite possui 6 barragens, sendo que 3 estdo localizadas na unidade
industrial de Itapecerica (B1, B2 e B4), 2 localizadas na unidade industrial de Pedra Azul
(Marcu e Rancho Casca) e 1 localizada na unidade industrial de Salto da Divisa
(Califérnia).

As barragens de Itapecerica estdo no momento passando por um processo de

descaracterizacao.

Todas as barragens possuem licengcas ambientas obrigatérias e possuem um programa
rigoroso de monitoramento para acompanhamento da seguranca das estruturas. Além

disso, sdo regularmente inspecionadas por auditorias independentes.

E importante destacar que as barragens possuem declaracdo de condicdo de estabilidade
(DCE) positiva emitida por auditoria externa e plano de acdo de emergéncia para
barragens de mineragdo (PAEBM) elaborado para norteamento da empresa em caso de

eventuais e improvaveis emergéncias.

Barragem B1
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A barragem B1 foi construida na década de 70, tendo estado em operacédo até o final da

década de 90. Atualmente néo recebe rejeitos e ndo ha agua livre no reservatorio.

A barragem foi alteada no final da década de 80 para a cota 945 m (método de jusante).

A crista da barragem tem largura média de 5 m e comprimento de 170 m.

O talude de jusante tem inclinagdo média de 1V:3,5H, incorporando 3 bermas com
larguras escalonadas de 8 m (pé), 6,5 m (intermediaria) e 4 m (superior). A altura maxima
da ordem de 14 m (cotas 932 e 946 m).

Em dez/1996 foi executado um pequeno alteamento da crista, para continuar a operacao

de lancamento de rejeitos. A cota da crista foi elevada para 946,5 m.

A barragem esta em processo de descaracterizacao.

INFORMACOES GERAIS - B1
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Barragem B2

O inicio da construcdo da barragem B2 é antigo, sendo o ultimo alteamento no ano de

1988 a 1989, quando a sua crista foi elevada do nivel 927 m para 931 m.

O lancamento de rejeitos da usina de concentracao foi praticamente paralisado a partir da
construcéo da barragem B4 (entre 1996 e 1999).

Trata-se de uma barragem de terra convencional, com aproximadamente 13 m de altura,
medida entre a crista e 0 pé do talude de jusante, e aproximadamente 640 m de

comprimento de crista.

O talude de jusante tem inclinagdo média de 1V:2,6H, incorporando 3 bermas com
larguras escalonadas de 10 m (pé) e 2,0 m (intermediarias). A inclinacdo individual dos
taludes é de 1V:1,5H.

Seu extravasor encontra-se posicionado na ombreira esquerda, constituido por um canal
de concreto em forma de escada, descarregando em um canal a céu aberto, executado

em alvenaria de pedra.
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A barragem esta em processo de descaracterizacao.

INFORMACOES GERAIS - B2
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Barragem B4

A barragem B4 teve projeto inicial elaborado durante o ano de 1995. De acordo com a
concepcao original, a barragem, cuja cota de fundacédo (ponto mais baixo) € 942 m, e a
cota final sera 1.000 m, seria alteada para jusante, em 3 etapas, utilizando estéril da lavra.

A primeira etapa foi executada com estéril até a cota 975 m, e posteriormente, para 0s
alteamentos futuros, a concepcéao foi modificada. Até a cota 985 m, a barragem foi alteada
por linha de centro, com macico de solo compactado na regido da crista e a jusante, e

praia de rejeitos a montante.

A partir da cota 985 m, o projeto previa o alteamento da barragem de 5 em 5 m até a cota
1.000 m, por montante, utilizando estéril para a construcéo de diques de contencao sobre
a praia. Entretanto, foi executado somente um alteamento por montante, até a cota 990
m, em 2014. As etapas seguintes de alteamento por montante ndo serdo seguidas, visto
impedimento legal a partir do ano de 2016.

A primeira etapa da barragem foi iniciada em 1996, porém foi paralisada na cota 965 m,

sO tendo sido concluida na cota 975 m em 1999. Foram feitos mais dois alteamentos de 5
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m; a etapa da cota 985 m foi concluida em 2009 e a etapa de alteamento até a cota 990

m foi concluida em 2014.

A barragem est&4 em processo de descaracterizagao.

INFORMACOES GERAIS - B4
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Barragem Rancho Casca

A barragem foi projetada pela SEEBLA - Servigcos de Engenharia Emilio Baumgart Ltda. e
construida pela Construtora Andrade Gutierrez, com terra compactada, numa Unica etapa,
em 1986.

A altura maxima da barragem é de aproximadamente 50 m, com 300 m de comprimento
de crista. A crista da barragem esta na cota 530 m e a soleira do extravasor na cota 525

m.

No eixo da barragem, ao longo do terreno de fundagéo até a cota 515 m, foi executada
uma trincheira de vedacéo (“cut-off”), com profundidade variando de 6,0 m (até a cota 485
m) a 3,0 m (da cota 485 a 515 m).

A época da construcdo da barragem, do topo da trincheira de vedac&o (cota 483 m) foi
executada uma cortina com injecdo de cimento, com furos espacados de
aproximadamente 10 m, sendo que na ombreira direita 0 espagcamento atingiu 20 m, e
profundidades variaveis entre 10 e 25 m.

O talude de jusante contempla bermas intermediarias a cada 10 metros de altura, sendo
5 ao total. A inclinacdo média dos taludes é de 1V:3,5H e 1V:2,5H, respectivamente para
as bermas até a cota 500 m e para as bermas até a cota 530 m. Os taludes sé&o revestidos
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com vegetacdo. As bermas possuem sistema de drenagem superficial, formada por

canaletas e descidas hidraulicas.

O talude de montante da barragem é revestido com enrocamento de prote¢do, a partir da
cota 517 m até a crista. A inclinagédo do talude é variavel, sendo um pouco mais ingreme
a partir da cota 505 m. A inclinagdo média é de 1V:3H, com inclina¢&o variando de 1V:2H
e 1V:3,5H.

INFORMACOES GERAIS - RANCHO CASCA
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Barragem Marcu

Trata-se de uma barragem de terra convencional, com 37 m de altura e comprimento de

crista de aproximadamente 266 m.

A construcdo da barragem Marcu é muito antiga, tendo sofrido o Ultimo alteamento no ano
de 1987, quando a sua crista foi elevada do nivel 616 m para 625 m.

O assoreamento do reservatério atinge a cota 618 m, havendo, portanto, capacidade

ociosa deste.

O projeto de alteamento foi elaborado pela empresa GEOTOP Engenharia de Solos e o

eixo da barragem foi deslocado ligeiramente para jusante em relacdo a etapa anterior.
A inclinagdo média do talude de jusante € 1V:3,5H.

Em 1988 a Nacional de Grafite interrompeu o lancamento de rejeitos no reservatorio desta
barragem. A partir dai, o nivel d’agua no reservatdério foi sendo rebaixado, até desaparecer
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na fase atual. Normalmente a agua afluente a pequena bacia hidrografica (inferior a 1 km?)

se infiltra nos rejeitos, e o extravasor, antes operante, nao mais é demandado.

INFORMACOES GERAIS - MARCU
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Barragem Califérnia

A barragem de rejeitos California destina-se a contencao de rejeitos, tendo sido construida
com solo compactado, em duas etapas. O alteamento da barragem (22. etapa) foi
executado para jusante.

De acordo com o projeto original, a cota da crista da primeira etapa seria 175 m,
posteriormente verificou-se uma discrepancia no sistema de referéncia de cotas, e esta
foi corrigida em 5 m, resultando a crista da etapa inicial com cota 180 m. Para a segunda

etapa, a crista foi elevada em 5,5 m, para a cota 185,5 m.
A construcdo da primeira etapa foi iniciada em 15/09/95, sendo concluida em 30/07/96. A
segunda etapa foi executada entre 2009 e 2010.

A barragem tem altura méxima total aproximada de 19 m (185,5 — 166,5 m), crista com
largura

variando entre 5,5 m e 6,5 m e taludes individuais com inclinagéo 1V:2H. A face de jusante
da
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barragem tem duas bermas intermediarias.
A barragem tem sistema de drenagem interna, com filtro vertical e tapete drenante.

O extravasor operacional esta posicionado na ombreira esquerda e é composto por canal
de

aproximacdo, sem revestimento, e soleira e canal extravasor revestido em concreto

armado.

INFORMACOES GERAIS - CALIFORNIA
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Procedimentos de seguranca e evacuacgao

A fim de deixar informados a populacdo dos municipios envolvidos e, principalmente,
aqueles que vivem dentro da zona de auto salvamento das barragens (ZAS) das acdes
tomadas pela Nacional de Grafite para garantir a seguranca das estruturas, séo
promovidas diversas acdes e campanhas de instrugdo, como reunides publicas, eventos
de esclarecedores de duavidas, visita as residéncias localizadas dentro da mancha de
inundacdo, descricdo das areas de risco e explanacdo dos procedimentos a serem
seguidos. Além disso, sdo instaladas placas informativas de rota de fuga, ponto de

encontro, area de risco e locais seguros.

Hipotética evacuacao:

A evacuacgédo ou deslocamento, ocorrerdo em caso de entrada em nivel de emergéncia
gue se julgue necessario ou ruptura de uma das estruturas e devera ser entendida como
o0 movimento rapido e ordenado da populacédo dentro da area de risco para uma das areas
seguras. Para que os residentes e / ou transeuntes na ZAS saibam por onde deveréo se
deslocar, foram estabelecidas e sinalizadas rotas de fuga em funcdo das propriedades

potencialmente acometidas.

O processo de evacuacdo da ZAS tera inicio no alerta emitido pela Nacional de Grafite,
devendo a populacédo se deslocar para as rotas de fuga imediatamente (em até 5 minutos
apos o alerta), ndo prolongando, sob hipétese alguma, a permanéncia no local em busca

de animais de estimacéao, objetos ou pertences.

A priori, o deslocamento deve ser realizado a pé. A utilizacdo de veiculos automotores no
processo de evacuacdo sO deverd ser realizada para a remocdo das pessoas com
mobilidade reduzida e / ou com algum tipo de deficiéncia que possa comprometer seu

deslocamento.

As rotas de fuga foram definidas na busca pelo trajeto mais rapido e seguro da populacao
vulneravel para os pontos de encontro. Cada rota de fuga foi associada a um ponto de
encontro especifico. Buscou-se minimizar possiveis dificuldades de deslocamento, como

barreiras fisicas, inclinacdes excessivas e / ou a necessidade de transpor obstaculos.

Cabe ressaltar que as rotas de fuga foram tracadas somente para os locais e para a

populacao inserida dentro dos limites da ZAS.
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As rotas de fuga definidas no plano de evacuacéao estdo sinalizadas por meio de placas
dotadas de indicacdo da direcdo até o ponto de encontro mais proximo. Essas placas
devem ser feitas de material que possibilite a visualizacao tanto no periodo diurno quanto
no noturno.

Segue modelo:

ROTA DE FUGA ||ROTA DE FUGA

: Defesa Civil Mamicipal
Em caso de Emargéncia Ngue para Frn caso de Emergdncis ligue pars:  Corssde

Sentido de deslocamento: para direita Sentido de deslocamento: para esquerda

Os pontos de encontro apresentam placas indicativas e informativas, essas Ultimas
dotadas de instrucdes e telefones uteis dos 6rgdos com atribuicdes para realizacdo das

acOes de contingéncia.

Segue modelo:

PONTO DE ENCONTRO

MEETING POINT

\l.:‘ "4

» TN <

Defesa Civil Municipal
Em caso de Emergéncia ligue para:  Corpo de Bombelros

Policia Militar

SAMU
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Ja as placas de adverténcia estdo instaladas nas entradas principais dos bairros e das
comunidades sujeitas a atingimento no caso de rompimento de uma barragem. Elas tém
0 objetivo de informar que o(s) individuo(s), a partir daquele ponto, adentrard(do) uma
area atendida pelo plano de emergéncia e qual o procedimento basico devera ser adotado

em caso de necessidade.

Segue modelo:

AREA DE RISCO

RISK ZONE

& Em caso de Emergéncia ligue para:

Mapas de inundacgéo

A seguir links com informacgdes sobre areas de risco e locais seguros referentes manchas

de inundagé&o das barragens.

> Areas de risco-locais sequros-B1-B2-B4-ITA

> Areas de risco-locais seqguros-Califérnia-SD

> Areas de risco-locais seguros-Marcu-PA

> Areas de risco-locais sequros-BRC-PA
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https://www.grafite.com/wp-content/uploads/2023/Áreas%20de%20risco-locais%20seguros-B1-B2-B4-ITA.pdf
https://www.grafite.com/wp-content/uploads/2023/Áreas%20de%20risco-locais%20seguros-Califórnia-SD.pdf
https://www.grafite.com/wp-content/uploads/2023/Áreas%20de%20risco-locais%20seguros-Marçu-PA.pdf
https://www.grafite.com/wp-content/uploads/2023/Áreas%20de%20risco-locais%20seguros-BRC-PA.pdf

