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SIGBAR Sistema Integrado de Gestao de Seguranca de Barragens
SIGBM Sistema Integrado de Gestdo de Barragens de Mineracao
SIRGAS Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
Sisnama Sistema Nacional de Meio Ambiente
Stack Break Estudo de ruptura hipotética de Pilhas
TR Tempo de retorno
ZAS Zona de Autossalvamento
ZSS Zona de Seguranga Secundaria
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1. IDENTIFICACOES

1.1. EMPREENDEDOR

NACIONAL DE GRAFITE
Desde 1939

Nome do arquivo:

NG-202417-PBM-B4-RL-R3

A Tabela 1.1 introduz o empreendedor da barragem alvo deste documento.

Tabela 1.1 — Informacoes do empreendedor

1.2. EMPREENDIMENTO

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Razao Social: | Nacional de Grafite Ltda.
CNPJ: | 21.228.861/0001-00 CEP: | 35.550-000
Endereco: | Rodovia MG 164 NO/km: | Km 04 | Bairro: ‘ Agua Limpa
Municipio: | Itapecerica UF: | MG
Telefone: | |G E-mail: | |

Na Tabela 1.2 constam os dados do Empreendimento e o endereco de correspondéncia.

Tabela 1.2 — Dados do empreendimento

IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDIMENTO

Razao Social: | Nacional de Grafite Ltda.
CNPJ: | 21.228.861/0001-00 CEP: | 35550-000
Nome da barragem: | B4 N° COPAM: | 138/1994/014/2014R
Endereco: | Rodovia MG-164 NO/km: | S/N, km 04
Municipio: | Itapecerica UF: | MG
Telefone: | | E-mail: | |

Responsavel: | Lauriston Maciel da Silva

Responsavel Técnico: | Mauricio Couto das Neves Peixoto

Telefone:

Coordenador do PAEBM: | Fausto Cambraia Gilbram

Telefone:

1.3. CONTRATADA

A 3EM — Mineracdo e Geologia Ltda. € uma empresa de consultoria voltada para as atividades de
Geologia, Mineracao e Meio Ambiente. Na empresa sao desenvolvidos estudos e projetos visando

a regularizacdo de seus clientes junto aos 6rgaos publicos reguladores.

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
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A 3EM foi contratada pela Nacional de Grafite Ltda. para revisar o Plano de Acao de Emergéncia
da Barragem B4 apds a finalizacdo das obras de descaracterizagao do reservatorio.

Na Tabela 1.3 disponibilizaram-se as informacdes do responsavel técnico (RT) deste PAEBM.

Tabela 1.3 — Responsavel técnico pelo PAEBM da Barragem B4

RESPONSAVEL TECNICO

Nome: | Ldcio Miranda Camélo

CPF: CREA: | 166.782/D

Telefone: | I emai: |

Empresa: | 3EM — Mineracao e Geologia Ltda. Municipio: | Belo Horizonte-MG

Enderego: | Avenida Portugal, 3250/salas 9 e 10 — Jardim Atlantico - CEP: 31.560-000

Tabela 1.4 — Equipe técnica responsavel pelo trabalho

MEMBROS DA EQUIPE TECNICA

Nome Qualificagao No CREA

Lucio Miranda Camélo

X L Engenheiro de Minas especialista em Barragens MG-166.782/D
(responsavel técnico)

Bruno Manassés Alves Batista Engenheiro de Minas especialista em Barragens MG-164.186/D
Marta Aparecida Sawaya Gedloga especialista em hidrologia e hidraulica de

. L 77.973/D
Miranda de Avila Barragens
Marconi Bicalho Cesco Engenheiro de Minas especialista em Geotecnia MG-155.810/D
Lilian Trindade Hubner Gedloga especialista em Hidrogeologia 142026165-7

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000
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Pagina 1/2
ey e e it CREA-MG | ARTosRa servico

N° MG20243199009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
1. P avel Técnico
LUCIO MIRANDA CAMELO
Titulo profissional: ENGENHEIRO DE MINAS RNP: 1412163099
Registro: MG0000166782D MG
Empresa contratada: 3EM - MINERACAOQ E GEOLOGIA LTDA Registro Nacional:  §9134-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: Nacional de Grafite LTDA CPF/CNPJ: 21.228.861/0001-00
RODOVIA MG 164 - KM 04 N°: sin
Complemento: Bairro: -
Cidade: ITAPECERICA UF: MG CEP: 35550000
Contrato: Nio especificado Celebrado em: 14/06/2024
Valor: R$ 111.883,68 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acdo Institucional: Outros
3. Dados da O vigo
RODOVIA MG 164 - KM 04 N sin
Complemento Bairra: -
Cidade: ITAPECERICA UF: MG CEP: 35550000
Data de Inicio: 01/07/2024 Previséo de término: 30/08/2024 Coordenadas Geograficas: 0, 0
Finalidade: OUTROS Codigo: Nao Especificado
Proprietario- Nacional de Grafite LTDA CPF/CNPJ: 21.228.861/0001-00
4. Atividade Técnica
8 - Consultoria Quantidade Unidade
23 - Consultoria > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 1,00 un

DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Revisdo dos Planos de Acdo de Emergéncia das estruturas de contenc3o de rejeitos B1, B2 e B4, instaladas na Unidade Industrial da Nacional de
Grafite em ltapecerica, Minas Gerais, apds nelas finalizadas as obras de descaracterizacao.

6. Declaragd

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que enconira-se a disposicdo no seguinte enderego eletrdnico: hitps://www.crea-mg.org britransparenciallgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro gue informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € preibida a insergao de qualquer dade pessoal ne campo "observacae” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéio de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

nao possa compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante efou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. i de Classe

ASSEMG - Associacio dos Engenheiros de Minas do Estado de Minas Gerais _
B. il

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Belo Horizonte , 31 de julho de_ 2024
Local data

9. o

G

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https ficrea-mg sitac.com bripublico/, com a chave: ZzZx7
Impresso em: 31/07/2024 as 12:04:24 por , ip: 179.66.11.43

www._crea-mg.org br atendimento@crea-mg.org br _ E H
Tel: 0800 031 2732 Fax CC&“ER?Q"AHE' ﬂEfM”iEﬁﬂa

 Agronomia de Minas Serals

Figura 1.1 — Anotacao de Responsabilidade Técnica da revisdao deste PAEBM
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2. APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAEBM

Este documento e seus anexos constituem o Plano de Agao de Emergéncia da estrutura de
contencao de rejeitos B4 (PAEBM-B4), propriedade da Nacional de Grafite Ltda. (NGL). O PAEBM
compora o volume V do Plano de Seguranca de Barragem (PSB).

De acordo com a Agéncia Nacional de Mineracao (ANM), por meio da Resolucao ANM n° 95/2022
com modificagdes da Resolugao ANM n°© 130/2023, de 24 de fevereiro de 2023 (ANM, 2023), o
PAEBM é:

“documento técnico e de facil entendimento elaborado pelo empreendedor, no
qual estdo identificadas as situacdes de emergéncia em potencial da barragem,
estabelecidas as agdes a serem executadas nesses casos e definidos os agentes
a serem notificados, com o objetivo de minimizar danos e perdas de vida...”
(trecho retirado do artigo 29, inciso XXXIX)

Portanto, os objetivos do PAEBM giram em torno de organizar o fluxo de informagdes para as
situacoes de emergéncia! possiveis, de modo que seja facilitada a operacionalizacao de acdes
corretivas e das que minimizem a perda de vidas humanas e os impactos socioecondmicos nas
comunidades prejudicadas pelo acidente. Nele encontram-se identificados e compilados os
procedimentos e as agdes que devem ser adotados para mitigar riscos e responder, com
eficiéncia, as situacdes de emergéncia capazes de comprometer a seguranca da estrutura e a sua
area de influéncia.

Devem possuir um PAEBM todas as barragens enquadradas pela Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB); ou seja, aquelas que possuem pelo menos uma das caracteristicas listadas
abaixo:

“I - altura do macico, medida do encontro do pé do talude de jusante
com o nivel do solo até a crista de coroamento do barramento, maior
ou igual a 15 (quinze) metros;

II - capacidade total do reservatdrio maior ou igual a 3.000.000 m3 (trés milhdes
de metros cubicos);

III - reservatorio que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas
aplicaveis;

1V - categoria de dano potencial associado, médio ou alto, conforme
definido no inciso XVI do art. 2° e no Anexo IV; e

1 Situacao de emergéncia: situacles decorrentes de eventos adversos que afetem a seguranca da barragem e possam
causar danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservacao da vida, da salde, da propriedade e do meio
ambiente (artigo 29, inciso L da Res. ANM n° 95/2022 com alteragdes da Res. ANM n° 130/2023 — ANM, 2023)

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000
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12



Lucio Miranda Camélo
3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE
Desde 1939

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Revisdo do PAEBM pds-obras de descaracterizacdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3

V - categoria de risco alto, conforme definido no inciso XI do art. 29, § 1° do
art. 59 e Anexo IV desta Resolugao.”

(artigo 19, paragrafo 1° de ANM, 2023).

Em negrito destacou-se o item que enquadrou a estrutura B4)

Para a elaboracao deste documento, além da Resolucao Federal, utilizada como diretriz para o
conteido minimo do plano, cumpriu-se com a Res. GMG n° 83/2024 publicada pelo Gabinete
Militar do Governador (GMG) em 16 de abril de 2024 (GMG, 2024), a qual possui demandas
proprias, como a apresentacdo de um plano de abastecimento de dgua potavel e um plano
detalhado de evacuacao para as comunidades afetadas. Outras legislagOes listadas na Tabela
2.1 foram utilizadas de suporte.

A Barragem B4 esta situada na Unidade Industrial de Itapecerica, no municipio de Itapecerica-
MG. As condicOes dessa estrutura sdo periodicamente avaliadas por equipe técnica treinada para
esse fim. Entretanto, por se tratar de uma obra de engenharia sempre existirao riscos residuais
associados.

2.1. BASE LEGAL

A Lei n.0 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB), alterada pela Lei n°® 14.066, de 30 de setembro de 2020, prevé que cabe
ao empreendedor definir as acdes a serem executadas na barragem em caso de situagao de
emergéncia, bem como identificar os agentes a serem notificados dessa ocorréncia.

Outros marcos regulatérios especificam o que deve ser contemplado em um Plano de Acdo de
Emergéncia de Barragem de Mineracao (PAEBM) (Tabela 2.1).

2.2, OBIJETIVO

O PAEBM em consonancia com os marcos regulatorios mencionados tem por objetivo identificar
e classificar as situacdes de emergéncia em potencial da barragem. Nele estabeleceram-se agoes
a serem executadas nesses casos e definem-se os agentes a serem notificados, com o objetivo
de minimizar danos e perdas de vida.

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000
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Tabela 2.1 — Marcos regulatorios atendidos neste PAEBM

Marcos Regulatdrios

Lei

Assunto

Federal

Lei N© 12.334, de 20 de setembro
de 2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens destinadas a acumulacdo de agua para
quaisquer usos, a disposigdo final ou temporaria de
rejeitos e a acumulacdo de residuos industriais, cria
o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranga
de Barragens e altera a redacao do art. 35 da Lei n®
9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei
n° 9.984, de 17 de julho de 2000.

Lei N© 12.608, de 10 de abril de
2012

Institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil
- PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de
Protecao e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho
Nacional de Protecao e Defesa Civil - CONPDEC;
autoriza a criagdo de sistema de informacdes e
monitoramento de desastres; altera as Leis n®s
12.340, de 1° de dezembro de 2010, 10.257, de 10
de julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.239, de 4 de outubro de 1991, e 9.394, de
20 de dezembro de 1996; e da outras providéncias.

Lei N° 14.066, de 30 de setembro
de 2020

Altera a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010,
que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB), a Lei n® 7.797, de 10 de julho de
1989, que cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente
(FNMA), a Lei n©9.433, de 8 de janeiro de 1997, que
institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e o
Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967
(Cédigo de Mineragdo).

Resolugdo ANM NO 95, de 07 de
fevereiro de 2022 com alteragdes
da Resolugdo ANM N° 130, de 24
de fevereiro de 2023

Consolida os atos normativos que dispdem sobre
seguranca de barragens de mineracao.

Estadual

Decreto estadual N° 48078, de 05
de novembro 2020

Regulamenta os procedimentos para andlise e
aprovacdo do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE,
estabelecido no art. 99 da Lei n°® 23.291, de 25 de
fevereiro de 2019, que instituiu a Politica Estadual
de Seguranca de Barragens.

Decreto estadual N° 48190, de 04
de abril 2021

Altera o Decreto n° 48.078, de 5 de novembro de
2020, que regulamenta os procedimentos para
analise e aprovacao do Plano de Acdo de Emergéncia
- PAE, estabelecido no art. 9° da Lei n° 23.291, de

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000
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Marcos Regulatorios

Lei

Assunto

25 de fevereiro de 2019, que instituiu a Politica
Estadual de Seguranca de Barragens.

Lei Estadual N°© 23291, de 25 de
fevereiro de 2019

Institui a politica estadual
barragens.

de seguranca de

Resolugao Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N© 3.181,
de 11 de novembro de 2022

Estabelece diretrizes para a apresentacdao do Plano
de Acdo de Emergéncia das barragens abrangidas
pela Lei n® 23.291, de 25 de janeiro de 2019, no
ambito das competéncias do Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos definidas pelo
Decreto n° 48.078, de 5 de novembro de 2020;
determina os procedimentos a serem adotados pelos
responsaveis destas barragens quando estiverem
em situagdo de emergéncia e as providéncias a
serem tomadas na hipotese de incidente, acidente
ou ruptura, e da outras providéncias.

Resolucao GMG N° 83, de 16 de
abril de 2024

Estabelece os requisitos minimos necessarios para
elaboracdo, analise e aprovacdo da Segunda Secdo
do Plano de Agdao de Emergéncia, concernentes a
competéncia do o6rgdo Estadual de Protecdo e
Defesa Civil, expressa no Decreto Estadual n.
48.078, de 05 de novembro de 2020.

Portaria IEPHA/MG N©° 7, de 08 de
abril de 2021

Estabelece normas e procedimentos acerca da
apresentacao, analise e aprovacado do Plano de Agdo
de Emergéncia — PAE pelo Instituto Estadual do
Patriménio Histérico e Artistico de Minas Gerais —
IEPHA, conforme previsao da Politica Estadual de
Seguranca de Barragens de MG (Lei 23.291/2019) e
do Decreto 48.078/2020.

Portaria IMA N° 2047, de 31 de
margo de 2021

Estabelece diretrizes, exigéncias e ac¢bes para a
apresentacao e aprovacao do Plano de Acdo de
Emergéncia-PAE, para as barragens abrangidas pela
Lei n°® 23.291, de 25 de janeiro de 2019, no ambito
das competéncias do Instituto Mineiro de
Agropecuaria definidas pelo Decreto n° 48.078, de 5
de novembro de 2020, e determina procedimentos a
serem adotados pelos responsaveis destas
barragens quando estiverem em situacdo de
emergéncia.
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JUSTIFICATIVA PARA A REVISAO DO PAEBM

A Barragem de Mineragao B4, propriedade da NGL, passou por obras na sua estrutura de modo
a modifica-la para uma Barragem de Mineracdao Descaracterizada. Para fins de padronizagao de
termos e nomenclaturas, definiu-se para este PAEBM os significados de “Barragem de Mineragao”
e “Barragem de Mineragao Descaracterizada”, de acordo com ANM (2023).

“Barragens de Mineracdo: barragens, barramentos, diques, cavas com
barramentos construidos, associados as atividades desenvolvidas com base em
direito minerario, construidos em cota superior a da topografia original do
terreno, utilizados em carater temporario ou definitivo para fins de contencgdo,
acumulacao, decantacao ou descarga de rejeitos ou de sedimentos
provenientes de atividades de mineracdo com ou sem captacao de agua
associada, compreendendo a estrutura do barramento e suas estruturas
associadas, excluindo-se deste conceito as barragens de contencao de residuos
industriais”

(artigo 29, inciso 1V, item a)

“Barragem de Mineracao Descaracterizada: estrutura que nao recebe,
permanentemente, aporte de rejeitos e/ou sedimentos oriundos de sua
atividade fim, a qual deixa de possuir caracteristicas ou de exercer funcdo de
barragem [...]”

(trecho retirado do artigo 29, inciso VIII)

ModificacOes estruturais, operacionais ou organizacionais capazes de influenciar no risco de
incidente, acidente ou desastre obrigam o empreendedor a revisar o PAEBM (mais sobre
atualizacdo e revisao do PAEBM nos respectivos artigos 36° e 37° da legislacao citada).

Os termos “acidente”, “incidente” e “desastre” foram utilizados neste PAEBM como definidos por
ANM (2023).

“Acidente: comprometimento da integridade estrutural com liberagcao
incontrolavel do contetdo do reservatério, ocasionado pelo colapso parcial ou
total da barragem ou de estrutura anexa”

(artigo 29, inciso I)

“Incidente: ocorréncia que afeta o comportamento da barragem ou de estrutura
anexa que, se nao controlada, pode causar um acidente”
(artigo 29, inciso XXX)

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
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“Desastre: resultado de evento adverso, de origem natural ou induzido pela
acdo humana, sobre ecossistemas e populacdes vulneraveis, que causa
significativos danos humanos, materiais ou ambientais e prejuizos econd6micos
e sociais”

(artigo 29, inciso XIX)

O empreendedor ja providenciou um novo estudo de ruptura hipotética (resumido no item 6
deste PAEBM), com simulagao da nova mancha de inundacdo critica. A fim de incorporar as novas
caracteristicas do estudo de inundagdo e as adaptagOes no PAEBM, esta revisao foi produzida.

Aproveita-se para também atualizar a lista de contatos e telefones do fluxograma de notificacoes,
conforme exigéncia legal ao artigo 36 de ANM (2023).

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
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3. CONTATOS DO EMPREENDEDOR

Uma vez que os contatos do empreendedor podem ser alterados ao longo do tempo, e manté-
los atualizados é obrigacao legal do empreendedor (ANM, 2023, artigo 36° e GMG, 2024, artigo
289), uma lista com os contatos internos e externos foi entregue ao empreendedor como anexo
a este PAEBM (NG-202417-PBM-CA-AN-03). Com isso, espera-se que haja facilidade para a sua
atualizacao e entrega a ANM e CEDEC.

O empreendedor devera organizar o PAEBM na empresa, de modo que a lista de contatos seja
facilmente identificada numa emergéncia.
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4. RESPONSABILIDADES E ATRIBUICOES NO PAEBM

O PAEBM discrimina os agentes em dois tipos gerais: os agentes internos, que sao aqueles que
possuem vinculo empregaticio com a organizacdao do empreendedor, e os agentes externos, que
sdo aqueles com os quais o empreendedor e sua equipe cooperam, mas sem vinculo
empregaticio. Exemplos de instituicoes externas sdo os agentes da Defesa Civil, da prefeitura
municipal, do Corpo de Bombeiros, da Policia Militar, da Agéncia Nacional de Mineracao etc.

No nivel INTERNO atuardo o empreendedor e os seus colaboradores, cujas responsabilidades
serdo a deteccdo, a avaliacdo e a classificacao da emergéncia. Também farao parte de suas
atribuicbes a tomada de decisdo, a execucdo das agdes corretivas, o acionamento dos métodos
de alarme principal e alternativos e a emissao de alertas para os agentes externos.

Para fins de padronizacao de nomenclaturas e termos, neste documento “alarme” e “alerta”,
foram utilizados como definidos por GMG (2024).

“Alarme: sinal, dispositivo ou sistema que tem por finalidade avisar a populacao
vulneravel, em uma situacdo de emergéncia, sobre a necessidade de se
deslocarem para um local seguro”

(artigo 29, inciso I)

“Alerta: s3o comunicacdes que partem dos 6rgaos de monitoramento para os
orgaos de resposta. O alerta deve ser emitido toda vez que o monitoramento
identifica uma situagao potencial de desastre, a partir de critérios pré-definidos.
Permite que individuos, comunidades, governos, empresas, tomem medidas
oportunas para reduzir os riscos de desastres antes de eventos perigosos”
(artigo 29, inciso II)

No nivel EXTERNO operam os 6rgaos publicos e as autoridades que tém deveres formais para
cumprirem durante os eventos de emergéncia nos municipios. Em caso de acidente, estes érgaos
atuarao por meio de agoes coordenadas nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal)
sem, contudo, deixarem de contar com o apoio integral do empreendedor.

A Figura 4.1 apresenta a estrutura organizacional interna do PAEBM da estrutura de contengao
de rejeitos B4. Abaixo foram apresentadas as responsabilidades e as atribuicdes de cada grupo
de responsabilidades indicado na estrutura organizacional.
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Agentes
externos

Empreendedor

I_._’

Figura 4.1 — Estrutura organizacional interna da NGL para o
PAEBM
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4.1. REPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

Segundo ANM (2023), o termo “empreendedor” identifica:

“pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro, concessao,
autorizagdo ou outro ato que lhe confira direito de operacao da barragem e do
respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as
terras onde a barragem se localize, se nao houver quem os explore
oficialmente”

(artigo 29, inciso XXI)

A empreendedora Nacional de Grafite Ltda. é representada direta e legalmente pelo Diretor
Presidente Clovis Cordeiro Rudge Ramos, a quem cabera assumir as atribuicOes e as
reponsabilidades da empresa durante as acdes de emergéncia. Suas funcdes foram definidas por
ANM (2023), artigo 389, incisos I a XXV, organizadas abaixo por funcOes para facilidade de
compreensao. Com excecao das siglas, cujos significados foram adicionados no texto, as demais
partes foram transcricOes literais da legislacdo referenciada neste paragrafo.

e Funcoes de rotina ou com a barragem operando em normalidade

O

possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar
as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e
emergéncia, descritos no art. 41 de ANM (2023);

designar formalmente o Coordenador do PAEBM e seu substituto;
providenciar a elaboracao do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacao;

ter pleno conhecimento do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificagOes;

assegurar a divulgacao do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
entes envolvidos; orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM;

estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacao
e orientacao a populacdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS?), sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia
auxiliando na elaboracgao e implementacao do plano de agdes na citada zona;

para as barragens de mineracdo com dano potencial associado (DPA) médio,
quando o item "existéncia de populacao a jusante" atingir 10 pontos ou o item
"impacto ambiental" atingir 10 pontos no quadro de Dano Potencial Associado

2 ZAS: trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de alerta a populacdo sdo da
responsabilidade do empreendedor [...] (trecho retirado de ANM, 2023, artigo 20 inciso LI).
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constante do Anexo IV, ou DPA alto, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS,
sistema sonoro ou outra solugao tecnoldgica de maior eficacia, com redundéancia,
visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orientagdes
para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens",
instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional
de Protecdo e Defesa Civil, do Ministério da Integracdo Nacional, ou documento
legal que venha a sucedé-lo;

o para os casos hao contemplados no inciso XXII, e quando o item de "populacao
a jusante" obtiver pontuacdo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou
outra solucdo tecnoldgica de maior eficacia no entorno da estrutura,
preferencialmente fora da mancha de inundacao de modo a alertar as pessoas
possivelmente afetadas;

o promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

o realizar, juntamente com os drgaos locais de protecdo e defesa civil, exercicio
pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da darea
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado
formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situagdes de
emergéncia na Zona de Seguranca Secundaria (ZSS?), devendo manter registros
destas atividades no Volume V do PSB;

o disponibilizar informagbes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as
prefeituras e para as demais instituicdes indicadas pelo governo municipal,
quando solicitado formalmente;

o fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para
a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de
inundacao;

o prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboragao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacao
de simulados e audiéncias publicas; e

o prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso
de acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio
ambiente e aos patrimonios publico e privado, até o descadastramento da
estrutura.

3 ZSS: trecho constante do Mapa de Inundagdo, ndo definida como ZAS (ANM, 2023, artigo 2° inciso LII).
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e Funcbes com a barragem em situacdo de alerta ou emergéncia

o avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada;

o acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de emergéncia
e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

o notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (Sisnama) e ao 6rgao de protecao e defesa civil qualquer
alteracao das condigdes de seguranca da barragem que possa implicar acidente
ou desastre;

o declarar situacdo de emergéncia e executar as acoes descritas no PAEBM;
o executar as agoes previstas no fluxograma de notificacao;

o notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s 6rgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;
e

o alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e das acdes
das autoridades publicas competentes.

e Funcoes obrigatorias apds a resolucdo da emergéncia

o emitir e enviar, via Sistema Integrado de Gestao de Barragens de Mineracao
(SIGBM), a declaracao de encerramento da emergéncia (DEE), de acordo com o
modelo do estabelecido no SIGBM, em até 5 (cinco) dias apds o encerramento
da citada emergéncia; e

o providenciar a elaboracdo do relatdério de causas e consequéncias do acidente
(RCCA), conforme art. 43 de ANM (2023), com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.

Sobre os treinamentos obrigatdrios a cada seis meses, o empreendedor devera interpreta-los,
obrigatoriamente, como 1° semestre, entre janeiro e junho, e 2° semestre, entre julho e
dezembro (ANM, 2023, artigo 38° paragrafo 1°). Visto que a Declaracao de Conformidade e
Operacionalidade (DCO) deve ser submetida a ANM, via SIGBM, em até 30 de junho, entende-se
que a legislacao exige minimamente treinamentos no segundo semestre do ano vigente e no
primeiro semestre do ano seguinte para compor a Avaliacao de Conformidade e Operacionalidade
(ACO). O empreendedor, no entanto, tera a liberdade do treinar a sua equipe tantas vezes
quantas forem necessarias ao longo do ano, desde que respeitados os tipos minimos de
treinamentos exigidos semestralmente por ANM (2023) (tipos no item 16).
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Ademais, a designacao de um Coordenador do PAEBM e de seu(s) substituto(s) ndo eximira o
empreendedor da responsabilidade legal pela seguranca da barragem (ANM, 2023, artigo 38°
paragrafo 20).

O empreendedor devera estar ciente de que a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado
de Minas Gerais (referida como CEDEC deste ponto em diante) o obriga a alerta-la, caso a
barragem entre em nivel 2 de emergéncia, por meio do telefone (31) 9-9819-2400 e do e-mail
dsb@defesacivil.mg.gov.br. Essa comunicacdo permitird a articulacdo entre as instituicbes
visando a evacuacao preventiva da populacao vulneravel (GMG, 2024, artigo 32°). Se a ZAS for
habitada sera funcao do empreendedor oferecer acolhimento, assisténcia psicoldgica e
atendimento médico a todas as familias (GMG, 2024, artigo 33°).

4.2. RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

“Coordenador do PAEBM: profissional designado pelo empreendedor da
barragem, com autonomia e autoridade para mobilizacao de equipamentos,
materiais e mao de obra a serem utilizados nas acbes corretivas e/ou
emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da
funcao, e estar disponivel para atuar prontamente nas situagdes de emergéncia
da barragem.”

(ANM, 2023, artigo 399)

Foram atribuidas ao Coordenador do PAEBM e ao(s) seu(s) substituto(s) as funcdes abaixo.
Algumas delas se sobrepdem as fungdes do empreendedor e, neste caso, funcionarao como
redundancia interna para garantir o cumprimento e a solidariedade entre os agentes no momento
de crise.

e Funcoes de rotina ou com a barragem operando em normalidade

o Ter conhecimento pleno do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificages; e

o Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM.

e Funcbes com a barragem em situacdo de alerta ou emergéncia

o Em conjunto com a Equipe de Seguranca de Barragens, avaliar a gravidade e
classificar a anomalia* identificada quanto ao nivel de emergéncia® (ver item 7).
Comunicar o resultado ao empreendedor;

4 Anomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou mau funcionamento que possa vir a afetar a
seguranca da barragem (ANM, 2023, artigo 29 inciso III);

5> Nivel de emergéncia: convencdo utilizada [...] para graduar as situacdes de emergéncia em potencial que possam
comprometer a seguranga da barragem (ANM, 2023, artigo 2° inciso XXXVIII).
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Declarar o “inicio da situacdo de emergéncia”, caso a anomalia seja classificada
como emergéncia de nivel 1, 2 ou 3, e executar as agoes descritas no PAEBM;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes (estudar o item
11.3);

Alertar os 6rgaos de Defesa Civil sobre a situacdao de emergéncia e estar a
disposicao dos agentes publicos alertados para contato via telefone informado no
PAEBM;

Solicitar, diretamente ou por intermédio do empreendedor, a interrupgao
imediata de efluentes e/ou rejeitos no reservatorio se a estrutura for classificada
em nivel de emergéncia.

* O descumprimento levara a embargo ou suspensao da atividade da
barragem de mineragao;

Acompanhar o andamento das acoes realizadas, frente a situagao de emergéncia
e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacao
de emergéncia;
Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do
empreendimento da barragem; e

Manter contato com a Equipe de Seguranca da Barragem, informando e sendo
informado sobre as medidas tomadas e checando se os procedimentos
necessarios foram seguidos.

e Funcdes obrigatorias apos a resolucdo da emergéncia

o Coordenar o encerramento da situacdo de emergéncia e preencher o Formulario

de Declaracao de Encerramento de Emergéncia, quando esta for concluida; e

o Contribuir na elaboracao do Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE)

(ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

4.3. RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA ESTRUTURA

Compdem a Equipe de Seguranca da Estrutura:

e Equipe de Planejamento e Operacao de Mina

e Equipe de Campo da Barragem

e Equipe de Manutencao

Suas responsabilidades se encontram descritas a seguir.
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4.3.1. Equipe de Planejamento e Operacao de Mina

e Funcoes de rotina ou com a barragem operando em normalidade:

O

O

Assegurar o pleno funcionamento da sala de controle;

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados as acdes de
Geotecnia para enfrentamento das situacdes de emergéncia na barragem;

Verificar os procedimentos listados nas Fichas de Emergéncia e complementar,
Caso necessario;

Manter atualizados no SIGBM os numeros telefonicos e/ou quaisquer outras
formas de contato dos agentes cadastrados no fluxograma de notificacOes
(nome, telefone(s) de contato, e-mail etc.); e

Detectar anomalias na barragem por meio de andlise dos registros dos
instrumentos instalados na barragem.

e FuncOes com a barragem em situacdo de alerta ou emergéncia:

O

Deslocar imediatamente para o local onde foi denunciado ou identificado um
incidente / acidente para avaliar o cenario;

Acionar as demais Equipes de Seguranca da Estrutura e o Coordenador do PAEBM
para que juntos avaliem a gravidade da situacao e a classifiquem em alerta ou
num dos niveis 1, 2 ou 3 de emergéncia.

Executar as agOes previstas no fluxograma de notificacbes (estudar o item
11.3);
Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra e / ou consultor externo, quando
necessario;
Efetuar as acoes corretivas necessarias a mitigacao / eliminacdo da emergéncia
junto com Equipe de Campo da Barragem e manter comunicagao constante com
o Coordenador do PAEBM;
Alertar a(s) comunidade(s) na ZAS, incluindo os prdprios colaboradores da NGL,
para a necessidade de evacuacao numa emergéncia de nivel 2 ou 3; e

* A evacuacdo preventiva sera obrigatoria em emergéncia de nivel 2 (ANM,

2023, artigo 42° paragrafo 1° e GMG, 2024, artigo 32° paragrafo Unico).

Assegurar que o lancamento de rejeitos seja paralisado assim que solicitado pelo
empreendedor, Coordenador do PAEBM ou responsavel técnico da barragem.

e Funcoes obrigatdrias apods a resolucao da emergéncia:

O

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item
18.3).
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4.3.2. Equipe de Campo da Barragem e Coordenador de Planejamento e Operacao

4.3.3.

de Mina

Detectar possiveis anomalias por meio da inspegao de campo ou através da analise dos
registros dos instrumentos de monitoramento instalados na barragem;

Deslocar imediatamente para o local designado pela Equipe de Planejamento e
Operacgao de Mina ou pelo Coordenador do PAEBM quando convocado;

Avaliar e classificar a emergéncia na estrutura em conjunto com as demais Equipes de
Seguranca da Barragem e com o Coordenador do PAEBM;

Efetuar as agOes corretivas necessarias a mitigacdo / eliminacdo da emergéncia junto
das demais equipes de seguranca da barragem e manter comunicacao constante com
o Coordenador do PAEBM;

Se utilizar de recursos humanos, maquinas e equipamentos, internos e/ou externos,
para corrigir ou controlar uma emergéncia na barragem sob autorizacdo do
Coordenador do PAEBM;

Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra e / ou consultor externo, quando
necessario;

Executar Inspecdes de Seguranca Especiais sempre que detectadas anomalias com
pontuacao 10, que configurem emergéncia, em qualquer coluna do quadro de Estado
de Conservacao referente a Categoria de Risco da Barragem (Tabela 7.1) até que o
evento seja classificado como extinto ou controlado; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

Equipe de Manutencao

Reportar qualquer anomalia identificada visualmente na barragem ao Coordenador de
Planejamento e Operacao, que informara de imediato aos agentes responsaveis por sua
avaliagao/tratamento;

Deslocar imediatamente para o local designado pelo Coordenador do PAEBM quando
convocado;

Executar prontamente as acoes corretivas relativas a emergéncia na barragem mediante
a orientagao do Coordenador do PAEBM e dos grupos envolvidos.

Solicitar junto ao Coordenador do PAEBM o apoio técnico de consultores / projetista, se
necessario;

Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacao de emergéncia;
Na insuficiéncia de recursos, solicitar suporte do Coordenador do PAEBM; e
Contribuir na elaboragao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).
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4.4. RESPONSABILIDADES DAS EQUIPES DE APOIO

Compdem as equipes de apoio:

a) Brigada de Emergéncia e) Manutengdo Mecanica i) Juridico

b) Medicina do Trabalho f) Manutengao Elétrica j) Seguranga Empresarial
) Seguranca do Trabalho g) Suprimentos k) Recursos Humanos

d) Meio Ambiente h) Comunicagao

As responsabilidades de cada equipe foram descritas nos capitulos abaixo.

4.4.1. Brigada de Emergéncia

e Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante todo o periodo da emergéncia,
especialmente nos casos em que houver incidente, acidente ou ruptura da barragem;

e Coordenar a evacuacao de areas afetadas pela emergéncia nas dependéncias da
empresa;

e Auxiliar a equipe de Seguranca do Trabalho na sinalizacdo e isolamento das areas de
risco, dentro dos limites da empresa;

e Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situagdo, enviando equipe(s) com os
recursos necessarios para prestar(em) os primeiros socorros as vitimas;

e Atuar no resgate de vitimas nas dependéncias da empresa, acionando equipes
auxiliares, caso necessario;

o Até que a Defesa Civil chegue ao local e assuma o comando da operagao,
a Brigada de Emergéncia devera assistir a evacuagao da ZAS.

e Dar apoio as equipes do Corpo de Bombeiros e da Defesa Civil em tudo que for
necessario para o bom andamento das atividades desenvolvidas na emergéncia;

e Auxiliar no cadastro de edificacOes atingidas e vitimas, caso existam; e
e Contribuir na elaboragao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

4.4.2. Medicina do Trabalho

e Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante o periodo da emergéncia,
especialmente no nivel 3;

e Durante a possibilidade de ruptura, manter contato com clinicas e hospitais locais e
regionais para que permanecam em regime de prontidao devido a possibilidade de
receberem acidentados;
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Registrar o nimero de pessoas afetadas e os seus atendimentos;

Orientar / acompanhar o encaminhamento das pessoas afetadas a rede de hospitais
credenciados e preparados para este tipo de atendimento; e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

4.4.3. Seguranca do Trabalho

4.4.4.

Auxiliar o empreendedor e o Coordenador do PAEBM no estabelecimento e divulgagao
dos alertas internos;

Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante o periodo da emergéncia,
especialmente no nivel 3;

Comunicar aos empregados de turno que ndo deverdo comparecer na empresa;
Fornecer equipamentos de seguranga a todos os envolvidos na emergéncia;

Assegurar a equipe de seguranca de barragem e as demais equipes de apoio 0s recursos
necessarios ao atendimento da emergéncia;

Auxiliar no isolamento das areas de risco;

Participar na elaboracdo de procedimentos e / ou andlises de riscos para todos os
servigos a serem realizados; e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

Meio Ambiente

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, repassando as
informacdes ao Coordenador do PAEBM e aos 6rgaos ambientais;

Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante o periodo da emergéncia,
especialmente no nivel 3;

Informar o inicio da situacao de emergéncia ao 6rgdao ambiental;
Realizar o monitoramento ambiental das areas afetadas;
Definir area provisoria para a disposicao dos residuos;

Propor agles para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de medidas para
evitar e / ou minimizar a ocorréncia de novos impactos;

Solicitar recursos externos para controle da emergéncia;

Acompanhar a situagdo dos animais afetados durante e apds o desastre;
Acompanhar e registrar as agoes de resposta para anomalias;

Colaborar na elaboracdo do Relatdrio de Encerramento de Emergéncia; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).
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4.4.5. Manutencao Mecanica

4.4.6.

4.4.7.

4.4.8.

Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante o periodo da emergéncia,
especialmente no nivel 3;

Executar prontamente as acdes de resposta a emergéncia mediante orientagdao do
Coordenador do PAEBM e dos grupos envolvidos; e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

Manutencgao Elétrica

Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante o periodo da emergéncia,
especialmente no nivel 3;

Informar ao Coordenador do PAEBM a existéncia de redes elétricas ndo operantes
devido a emergéncia

Identificar e avaliar as situagOes de risco e propora acoes de reparo necessarias;
Efetuar as acOes corretivas imediatamente;

Identificar e realizar pontos de bloqueio de energia elétrica; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

Suprimentos

Manter atualizada a lista de fornecedores locais;

Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante o periodo da emergéncia,
especialmente nos niveis 2 e 3;

Mediante solicitacao do Coordenador do PAEBM, organizar a logistica dos recursos
humanos e recursos materiais — veiculos, equipamentos, materiais de obra etc. —para
atendimento imediato da emergéncia;

Disponibilizar transporte para funcionarios e demais pessoas que estiverem no local do
acidente, em horarios e condicOes nao habituais para retirada do site;

Apoiar a Defesa Civil na identificacao de abrigos seguros para a populagao atingida e
nas demais acoes que se fizerem necessarias; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

Comunicacgao

Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante o periodo da emergéncia;
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4.4.9.

Notificar a emergéncia aos agentes externos como prefeitura(s) municipal(is) da(s)
comunidade(s) atingida(s), ANM, SEDEC, CEDEC e COMPDEC, drgaos ambientais
competentes etc. (ver item 11.3);

Junto com a equipe juridica, assessorar o Empreendedor e o Coordenador do PAEBM
na oficializagao da emergéncia ou acidente nos ambitos de comunicagdo institucional e
externa;

Centralizar o recebimento de informagdes e responder informes de comunicacao
externos;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensao) nos aspectos de comunicagao
institucional e externa;

Orientar e apoiar o porta-voz de comunicagao da empresa;

Promover e / ou conceder aos drgaos de comunicacao externa, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas (ver item 11);

Monitorar a divulgacdo da emergéncia nos meios de comunicagdo nacionais e
internacionais; e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

Juridico

Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante o periodo da emergéncia;

Junto com a equipe de comunicacao, assessorar o Empreendedor e o Coordenador do
PAEBM na oficializacdo da emergéncia ou acidente no ambito da empresa e dos 6rgaos
interessados (6rgaos publicos, reguladores e fiscalizadores do setor de mineragao);

Assessorar as geréncias da empresa no relacionamento com representantes da(s)
comunidade(s) atingida(s) e com os agentes externos envolvidos;

Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais quanto ao cumprimento das
obrigagoes estabelecidas pela Resolugao ANM n© 95/2022 (ANM, 2023);

Assessorar nas atividades de comunicacao externa, entrevistas e coletivas de imprensa
relativas as emergéncias ocorridas;

Assessorar a equipe de comunicacdo que lidara com as familias das vitimas;

Realizar orientagOes juridicas diversas pertinentes a emergéncia;

Centralizar o recebimento e responder notificaches externas e informes de cunho
juridico;

Contribuir na elaboragao de documentos a serem encaminhados aos érgaos reguladores
e fiscalizadores do setor de mineracao; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).
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4.4.10. Seguranca Empresarial

4.4.11

4.5.

Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante o periodo da emergéncia;
Manter vias de acesso e rotas de fuga desobstruidas;
Sinalizar e isolar as areas sob risco de inundacdo dentro do empreendimento;

Assegurar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, conforme
demandado pelo Coordenador do PAEBM;

Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento a
emergéncia de modo cooperativo;

Assegurar a protecao do patrimonio da empresa;

Preservar a seguranga dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
a emergéncia, durante e ap0ds a ocorréncia;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais do Instituto Médico Legal (IML) em
caso de acidentes com vitimas fatais; e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

. Recursos Humanos

Comunicar-se com o Coordenador do PAEBM durante o periodo da emergéncia;

Cuidar de assuntos relativos a administracdo dos colaboradores da empresa, tais como
garantir o pleno atendimento do plano de saude, seguro de vida, servigos funerarios,
bem como apoio nas agoes de auxilio psicolégico aos colaboradores e seus familiares;
Manter os sindicatos da regido informados da emergéncia; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver item 18.2) e / ou do RCCA (ver item 18.3).

DEFESA CIVIL

Em caso de emergéncia, deverdo ser notificadas a SEDEC, a CEDEC e a(s) COMPDEC dos
municipios que serao atingidos pela onda de inundacdo. Serao funcdes da Defesa Civil:

Coordenar os processos de evacuacdo da area afetada uma vez que o empreendedor
notifique a situacao de NE2 ou NE3;

o A CEDEC coordenara o comando unificado das operacdes do Sistema de
Comando em Operagdes (SCO); e
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o A Defesa Civil recebera total suporte do empreendedor para lidar com a
situagao de emergéncia.

Formacao do Centro de Comando de Operacdes (CCO), que sera sediado em prédio da
Prefeitura Municipal de Itapecerica;

o Rua Vigario Antunes, 155, centro, Itapecerica, Minas Gerais; e
o O CCO também recebera as doacdes para os vulneraveis.

Comunicar-se com a(s) populagao(des) na(s) comunidade(s) em risco para mobilizar
seus habitantes para os pontos de encontro;

o Propagacdo do alerta por meios eletronicos conectados a internet; por
exemplo, WhatsApp;

o Utilizar carros da prefeitura com caixas de som instaladas para transitar
pelas areas em risco, anunciando a necessidade de evacuagdo da
populagao;

o Alertar a populagdo em risco por meio das radios locais e da TV Itapecerica;
e

o Adicionalmente, utilizar os radios amadores dos caminhoneiros voluntarios
e os sinos da Igreja Matriz de S3ao Bento para anunciar o risco de
inundacgao.

Reestabelecimento dos servigos essenciais;

Triagem das pessoas afetadas, as encaminhando para os abrigos ou residéncias fora da
area de perigo;

Prover assisténcia médica para aqueles afetados pelo acidente;

Fazer vistoria nas areas atingidas;

Distribuicdo de ajuda humanitaria aos afetados; e

Encontrar animais, vivos ou mortos, por causa do acidente.

o No caso dos animais mortos, ligar para a policia ambiental para que seus
agentes os transportem para o necrotério de campanha ou laboratdrio
parceiro; e

o No caso de animais vivos, a Defesa Civil devera diagnosticar o cenario de
resgate, a espécie e o estado de saude dos animais.

» Contratar profissional especifico para o resgate ou encaminhar para
ele os animais resgatados.
Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012;
Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as agoes de

evacuacao e abrigo temporaria da populacao, estando em linha com o Caderno de
Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
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Barragens, instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protegdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.

As informacOes deste capitulo foram retiradas do Plano de Contingéncia (PLANCON) da cidade
de Itapecerica e do artigo 150 de GMG (2024).
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5. DESCRICAO GERAL DA BARRAG

5.1. LOCALIZACAO

A Barragem B4 situa-se na Unidade Industrial da NGL, instalada na zona rural do municipio de
Itapecerica, em Minas Gerais. O municipio de Itapecerica localiza-se na regido centro-oeste de
Minas Gerais, proximo a Divindpolis, importante cidade mineira e polo da regido oeste do estado.

O empreendimento localiza-se a cerca de quatro (04) quildmetros (km) ao norte do centro urbano
de Itapecerica. O acesso se da por via local — aproximadamente 500 metros (m) — apos saida da
rodovia MG-164. A Figura 5.1 apresenta vista aérea dos arredores do empreendimento e destaca

o reservatoério da Barragem B4.
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Figura 5.1 — Localizacao da Unidade Industrial de Itapecerica e da Barragem B4

(Fonte: 3EM)
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5.2. HISTORICO DA BARRAGEM

A Barragem B4 teve projeto inicial elaborado durante o ano de 1995. De acordo com a concepcao
original, a cota de fundacao (ponto mais baixo) seria na elevagao 942 m, e a cota final na elevacao
1.000 m.

A primeira etapa foi executada com estéril até a cota 975 m, e posteriormente, para os
alteamentos futuros, a concepcao foi modificada. Até a cota 985 m, a barragem foi alteada por
linha de centro, com macico de solo compactado na regiao da crista e a jusante, e praia de
rejeitos a montante.

A partir da cota 985 m, o projeto previa o alteamento da barragem de 5 em 5 m até a cota 1.000
m, por montante, utilizando estéril para a construcdo de diques de contencdo sobre a praia.
Entretanto, foi executado somente um alteamento por montante, até a cota 990 m, em 2014.

Atualmente, com a conclusdo das obras de descaracterizacao, a estrutura ndo opera mais como
barragem visto que o reservatorio foi aterrado até a crista. Como demais etapas do projeto, foram
executados o canal de cintura na ombreira direita, utilizando a estrutura do antigo extravasor de
emergéncia, descidas d'agua nas ombreiras e remocao do alteamento da barragem por montante,
reduzindo a elevagao da crista para a cota 985,0 m.

O aterro de fechamento do reservatorio foi realizado com solo argiloso semi-compactado, com
inclinagbes entre 1,0% e 1,1% em direcdo as descidas hidraulicas posicionadas nas ombreiras.

Este capitulo foi construido com informagGes do Relatério Técnico de Auditoria Extraordinaria de
Segurancga de Barragens (RTESB) GF33RT62, produzido pela Geoconsultoria Ltda.

5.3. CARACTERISTICAS TECNICAS

As caracteristicas técnicas do reservatério B4 mudaram ap0s as obras de descaracterizacao da
estrutura. As informagdes da Tabela 5.1 foram retiradas do RTESB GF33RT62, elaborado pela
Geoconsultoria Ltda., e entregue a NGL em margo de 2024.

Tabela 5.1 — Dados técnicos da barragem
(Fonte: RTESB GF33RT62 produzido pela Geoconsultoria Ltda.)

Item Informacao
, Lat:  -20°26'16.300" | Lon: -
CARAZLI;R:IS;TICAS Coordenadas 45°08'54.300” (SIRGAS2000 -
levantamento 24/01/2024)
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Item

Informacao

Finalidade

Contencao de agua e rejeitos

Tipo de barragem

Terra com dique de partida em secao
homogénea (Elev. 975,0 m). Dois
alteamentos por linha de centro de 5 m
cada. O alteamento por montante (cota
990,0 m) foi removido para a obra de

descaracterizacao
Cota Atual da Crista 985,0 m
Cota minima da barragem | 943,0 m
Comprimento da Crista 250,0 m
Largura da Crista 6,0m
Altura Maxima da 42.0m
Barragem
Taludes 2,5H:1,0V
Tipo de Secao Homogénea

Drenagem Interna

Filtro vertical, tapete drenante, dreno de
pé

Instrumentagao

Piezometros, medidores de nivel d'agua e
marcos superficiais

CARACTERISTICAS
HIDROLOGICAS

Area do Reservatdrio

80.000,0 m? (cota 985,0 m)

Capacidade atual do

reservatorio

999.714,0 m?

Tipo de Extravasor

Extravasor de superficie com canal
escavado (terreno natural de declividade
longit. de 0,1%), descarregando em canal
de concreto em forma de escada, na
ombreira direita da barragem

Capacidade de Extravasao

Tempo de retorno (TR) de 10.000 anos

A andlise de estabilidade do reservatério foi baseada no estudo de trés (03) secdes, chamadas
de secdo C, secao F e secdo G. A Geoconsultoria utilizou os niveis freaticos e piezométricos
registados nos Ultimos 6 meses. Os Fatores de Seguranca (FS) obtidos atendem ao minimo
preconizado por ANM (2023) e indicaram estabilidade da estrutura (Figura 5.2 e Figura 5.3).

Os detalhes do estudo poderdo ser encontrados no ver capitulo 12.1.5 do RTESB GF33RT62.
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Unit Weight | Cohesion | Phi
MaterialName |COlor | “pe/my) | (kpa) | tden)
Aterro compactado TE | [] 19 17 6
Rejeitos TE o 13 4 34
Solo residual TE =] 19 3 33
Drenagem [u] 20 [ 30 1 51
Enrocamento [=] 20 ) 38
Aluvido TE a 20 9 36
Rocha =] 6
- iPzC 2% . 2 -
-
I A ) g
o e

= = 3 = < v. - = = P

Figura 5.2 — Imagem ilustrativa da analise de estabilidade. Segdo C
do reservatorio B4 analisada pelo método GLE/Morgenstern-Price
para resisténcia drenada circular. O Fator de Seguranca minimo por
legislagao é 1,5; o valor obtido no estudo foi igual a 1,51

(Fonte: Anexo III 1 do RTESB GF33RT62 da Geocunsultoria Ltda.)

el o el =l P
Aterro compactado TE| [ 19 1 2%
Rejeitos TE =] %8 4 N
Solo resioua! TT || 19 0
Drenagem 5] 2 0 30
Enrocamento ® 20 0 38 1 _49
Aluvidosrenoso 1T | [ 2 0 34
Rocha o %
Aterro compactado TT| [ 19 38
Rejeitos | 20
2C 38 - @
|
- X u
N .
N\ —
s S B

Figura 5.3 — Imagem ilustrativa da analise de estabilidade. Secdo C
do reservatorio B4 analisada pelo método GLE/Morgenstern-Price
para resisténcia nao-drenada circular. O Fator de Seguranca minimo
por legislacdo é 1,3; o valor obtido no estudo foi igual a 1,49

(Fonte: Anexo III 3 do RTESB GF33RT62 da Geocunsultoria Ltda.)
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6. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO — MAPAS, ZAS E ZSS

O estudo de ruptura hipotética da estrutura B4, que, atualmente, possui caracteristicas de pilha,
foi elaborado pela 3EM. No documento foi apresentada a nova mancha hipotética de inundacao,
com as suas caracteristicas, e as premissas para a atualizacao do Processo de Gestdao de Risco
para Barragens de Mineracao (PGRBM) e da Revisdo Periddica de Seguranca da Barragem (RPSB).

De acordo com o estudo original, registrado pela 3EM sob o cédigo NG-43-SB-B4-RL, em sua
segunda revisdo até a entrega deste PAEBM, o estudo de ruptura hipotética, referido como Stack
Break deste ponto em diante, ndo tinha como objetivo apresentar o diagndstico de estabilidade
da pilha a época de sua entrega ou em data futura. Tampouco propos-se em definir a
probabilidade de ocorréncia de eventual ruptura. O seu objetivo foi somente fornecer subsidios
para que os efeitos de eventual acidente pudessem ser avaliados.

O capitulo 1.3 do Stack Break apresenta a literatura cientifica e as legislagOes utilizadas como
bases tedricas para a construcao do estudo.

6.1. METODOLOGIA UTILIZADA

Para a andlise de estabilidade, os resultados produzidos pelos métodos de Bishop,
MorgensternPrice e Spencer foram analisados por meio do aplicativo Slide 2 da Rocscience, versao
9.026, para Microsoft® Windows. Trés se¢bes transversais a crista, chamadas A-A’, B-B' e C-C,
representativas do deposito, foram utilizadas nas andlises (ver secoes tracadas em Figura 6.1).

A atual condi¢do da Barragem B4 se mostra pouco suscetivel a ascensdo de niveis d'agua, tendo
em vista as camadas superficiais compactadas (de permeabilidade baixa), as declividades do
reservatorio evitando o empocamento e a formacao de lamina d’agua, aliado a existéncia do
sistema de drenagem interna efetivo.

As analises foram feitas, inicialmente, a partir da posicao mais elevada do nivel d’agua, no Ultimo
ciclo hidroldgico, demonstrada pela instrumentacdo. A escolha do Ultimo ciclo hidroldgico teve
como justificativa o inicio das obras de descaracterizacao, que vao refletir a condicao da estrutura
atualmente.

Foram utilizadas duas bases topograficas para o desenvolvimento deste estudo. A primeira
continha as regides adjacentes a estrutura B4, datada de 2023. A outra, que detalhava a estrutura
B4, datada de marco de 2024, foi utilizada para cobrir as possiveis mudangas na estrutura, visto
que a barragem se encontrava em fase de descaracterizagao.
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Para identificar o mecanismo de ruptura e definir a cunha de ruptura global utilizou-se o aplicativo
Slide 2, ja mencionado neste capitulo. A modelagem da cunha de ruptura a partir das analises de
estabilidade ocorreu no aplicativo Studio OP da Datamine, versao 2.12. A propagacao da cheia
de ruptura (tempo x espaco), e consequente definicao de areas potencialmente inundaveis, foi
simulada no aplicativo RiverFlow2D da Hidronya, versdao 8.12.04. Todos os aplicativos foram
executados em Microsoft® Windows.
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0

484200 484300 484400 484500 - 484600

Figura 6.1— Secoes utilizadas para as analises de estabilidade do Stack Break
(Fonte: Relatorio NG-43-SB-B4-RL-R3 produzido pela 3EM)

6.2. CARACTERIZAGAO GEOTECNICA DA ESTRUTURA

No Stack Break, os autores citaram o relatorio NG-43-SB-B4-EG, produzido pela 3EM, como
referéncia para a caracterizacao geotécnica da estrutura B4. Foram relatadas cinco (05)
campanhas de investigacao geoldgico-geotécnicas foram realizadas na area da Barragem B4,
entre 1995 e 2022. Trés (03) secdes geoldgicas foram analisadas e, a partir delas, os autores
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concluiram que a area de fundacao da estrutura era composta das seguintes tipologias: collvio,
aluvidao arenoso e rocha alterada de gnaisse.

O solo coluvionar foi do tipo areia-argilo-siltosa composto por cerca de 53% de areia, 36% de
argila e 10% de silte. A densidade média real dos graos ficou em torno de 2,6 g/cm3. O solo
aluvionar foi dividido em camada superior e camada inferior. A primeira foi composta de argila
organica, preta, plastica, com um (01) m de espessura média e consisténcia mole, sobreposta
em argila arenosa com niveis centimétricos de argila organica e areia, de consisténcia mole a
muito mole com espessura de 2,5 m e coloragdo predominantemente marrom. A Ultima foi
composta de areia silto-argilosa, com niveis de silte e areia de fina a grossa, com seixos
principalmente na base e com alguma matéria organica nos niveis superiores. Sua espessura foi
3,5 m, a compacidade foi fofa e a coloragao foi predominantemente marrom no topo e cinza na
base.

O aterro compactado da estrutura B4 foi constituido por solos silto-arenosos e silte-arenosos,
cujas coloracOes foram variadas devido a sua fonte.

A ALS Ltda. produziu estudo do rejeito, em julho de 2021, cujos resultados indicaram que ele
pertence a classe II-A, ndo-inerte e ndo-perigoso, de acordo com as especificagdes da Norma
Técnica Brasileira (NBR) 10.004/2004 (ABNT, 2004). O rejeito foi composto principalmente — em
torno de 90% — por fracdo fina. Desta, a fracdo de silte comp0s cerca de 50% das particulas,
seguida por 39% de areia fina, 7% de areia média e 3% de argila.

6.3. CARACTERIZAGAO REOLOGICA DOS REJEITOS

Para a caracterizacdao da reologia do material armazenado na estrutura B4, utilizou-se as
correlagbes desenvolvidas pelo National Resources Council (NRC, 1982), que elaborou um
documento descrevendo os tipos de escoamentos para fluxos hiperconcentrados (fluidos cuja
Concentracao Volumétrica € maior que 20%), classificados em quatro categorias: escoamento
aquoso, inundacao de lama (mud flood), corrida de lama (mudflow) e escorregamentos. Com
base nesses estudos de correlagao, O'Brien e Julien (1984) caracterizaram o escoamento em
fungdo do C,, conforme apresentado na Tabela 6.1. A concentracdo volumétrica (C,) calculada
foi igual a 50,0%, correspondendo a categoria de “Escorregamento”, cujas caracteristicas foram
descritas na Tabela 6.1.
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Tabela 6.1 — Caracterizacao de escoamentos em fungao de Cv

Caracteristicas do
escoamento

Concentracgao
volumétrica de
solidos - Cv

Teor de
solidos em
massa — Ts

Descricdo do escoamento

Escorregamento

0,53a0,90

0,75a 0,96

N&o ha escoamento

0,50 a 0,53

0,72a0,75

Deformacoes internas e movimento lento
devido as tensoes

Mudflow

0,48 a 0,50

0,71a0,72

Escoamento evidente, apesar de lento;
Deformac0es plasticas sem
espraiamento sobre as superficies
adjacentes.

0,45a 0,48

0,68a0,71

Inicio de espraiamentos, apesar da
atuacao de forcas coesivas.

MudFlood

0,40 a 0,45

0,64 a 0,68

Mistura-se com facilidade;
Apresenta fluidez na deformacgao
alastrando-se sobre superficies
horizontais;

Durante movimento a superficie do
fluido apresenta consideravel
declividade;
Aparecimento de ondas com dissipacao
rapida.

0,35a 0,40

0,59a 0,64

Acentuada sedimentagao;
Alastra-se quase por completo sobre
superficies horizontais;
Identificacdo de duas fases (fase liquida
aparece); Ondas se propagam por
distancias consideraveis.

0,30a 0,35

0,53 a 0,59

Separagao de agua na superficie;
Ondas propagam-se com facilidade;
Decantagao de particulas granulares.

0,20a 0,30

0,40a 0,53

Acdo de ondas distinta;
Superficie fluida;
Todas as particulas foram decantadas.

Escoamento
aquoso

< 0,20

< 0,40

Inundacdo provocada por propagacao de
onda no estado liquido com de carga de
sedimentos suspensos.
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6.3.1. Volume mobilizado na ruptura

A definicao da superficie de ruptura correspondeu ao cenario que reflete a condicdo extrema em
que grande parte do depdsito esta saturado.

Por meio do aplicativo “S/ide”, a cunha critica foi analisada para trés (03) secoes. Apds a primeira
ruptura, com mobilizacdo de material, a superficie remanescente resultou em inclinacdes e
angulos agudos, sugerindo que seria possivel ocorrer uma nova mobilizagdo. Para esta Ultima,
considerou-se a cunha de ruptura formada com FS igual a 1,1, pois abaixo deste limiar a estrutura
estaria em iminéncia de ruptura.

Definidas as cunhas para ambas as fases, modelou-se a regidao da estrutura B4 a partir da qual o
rejeito seria mobilizado somente para o cenario critico. Em relagdo aos volumes, considerou-se:

e N3o ha volume de agua livre deslocado no fluxo decorrente do rompimento da
barragem, ja que ndo ha lamina d’agua no reservatorio;

e 100% do volume erodido, estimado a partir da modelagem da superficie de ruptura, foi
contabilizado como volume mobilizado no rompimento; e

e A mobilizacao considerou: a influéncia da reologia dos rejeitos representada pela relagao
de resisténcia ao fluxo governada pelo modelo reoldgico de Coulomb com turbuléncia.

Para simular a propagacao da massa mobilizada, adotou-se no estudo uma massa triangular
média com 3,0 x 3,0 m de lado. Foram considerados a topografia da area a jusante, a cunha de
ruptura e o angulo de repouso do material rompido.

De acordo com a simulagao, o volume total mobilizado na simulacao sera 230.711,14 m3.

6.4. ANALISE DOS MODOS DE FALHA E CENARIO SIMULADO

A avaliacdo dos modos de falha aplicaveis a Barragem B4 seguiu a Portaria DNPM 70.389/ 2017
e o Termo de Referéncia Para Realizacdo dos Estudos de Ruptura Hipotética, apresentado no
Anexo 2 do Oficio Circular 02-2019 GMC/ CEDEC.

A andlise se baseou na compilacao dos modos de falha de barragens estudados por Taguchi
(2014), Lafitte (1996) e por Rico et al. (2008), bem como nos critérios publicados por
International Commission on Large Dams (ICOLD), United Nations Environment Programme
(UNEP) e US Department of Interior.
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A falha da ruptura em virtude de terremotos foi desconsiderada devido a localizacao geografica
da barragem. Para informag0es completas sobre os modos de falha, pesquise o capitulo 5.2 do
Stack Break. Seguem abaixo os motivos de falha seguidos de justificativas.

e Galgamento: Nas obras de descaracterizagao da barragem garantiu-se passagem livre
para as aguas superficiais de montante para jusante, de modo que é improvavel a
formacdo lamina d'agua no reservatdrio. Por isso, o galgamento do conteido do
reservatdrio ndo é modo de falha crivel.

e Erosdo Interna (Piping): A condicao fundamental para a ocorréncia de erosao interna
seria @ manutencdo de um gradiente hidraulico, com um nivel d’agua mais elevado a
montante, forcando um fluxo. Uma vez que ndo ha lago no reservatério, e existe
passagem livre para as aguas superficiais, ndo ha condicOes para uma erosao interna
nos taludes. Por isso, a formacao de erosao interna nao € modo de falha crivel.

o Instabilizacdo: Os fatores de seguranca (FS) relatados nos relatérios de inspecao
atendem ao minimo exigido na Norma NBR 13028/2017 (ABNT, 2017) e na Resolugdo
ANM n© 95/2022 (ANM, 2023) para condigdes analisadas (drenada e nao drenada).
Sendo assim, entende-se que o risco de uma instabilizacdo na atual Barragem B4 por
perda de resisténcia ao cisalhamento é baixo. Entretanto, este ainda é um modo de
falha crivel.

e Liguefacdao: No macico original e na fundacao da Barragem B4 ndao existe material
suscetivel a liquefacao. O macico é robusto para o volume de rejeitos armazenados e
funciona como um contraforte para a contengao dos rejeitos. Em termos de volumes, o
barramento também supera os rejeitos. Por isso, a liquefacdao ndo € modo de falha
crivel.

Vale destacar que existe material suscetivel a liquefacao nos rejeitos armazenados na barragem
B4. Por isso, este elemento foi levado em consideracao na simulacao hidraulica de formagao da
mancha de ruptura.

Visto que os fatores de seguranca atuais da barragem sdo elevados e bastante acima do minimo
exigido pela legislacdo vigente, procurou-se, na analise, elevar o nivel d’agua simulado dentro do
depdsito.

Buscou-se simular uma superficie de ruptura com fator de seguranca inferior a 1,3 que resultasse
no maior volume potencialmente mobilizavel. O fator em 1,3, ao invés de 1,0, como preconiza a
legislacdo, teve o propdsito de considerar implicitamente volumes adicionais de rupturas
progressivas.
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Mesmo no nivel maximo de saturagao — nivel que faz a linha freatica colidir com a superficie do
terreno — os fatores de segurancga encontrados ainda estiveram acima de 1,3.

Uma vez que o reservatorio ndo cumpre mais papel de barragem apds as obras de
descaracterizacdo, somente simulou-se o cendrio de instabilizacdo dos taludes, sem a
preocupacao de simulacdo de cenario chuvoso sem ruptura.

6.5. CRITERIO DE PARADA

O critério de parada escolhido para revelar o fim do mapeamento da inundacdo foi o tempo
necessario para o deslocamento total da massa mobilizada nos trechos avaliados. Isto &, o tempo
decorrente até que a velocidade e a vazdo se tornassem nulas, com o escoamento finalizado.

6.6. MAPA DE INUNDAGAO, ZAS E ZSS

Os volumes potencialmente mobilizados foram definidos a partir da modelagem da superficie de
ruptura.

A mancha de inundagdo simulada chegara na secao transversal (st)-2 com sua velocidade maxima
igual a 15,74 m/s, depois de ter atingido a profundidade maxima na st-1 igual a 11,16 m. O risco
hidrodindmico previsto sera alto em grande parte da extensdo da mancha por causa dos altos
valores de velocidade e profundidade relatados. A mancha hipotética atingird a Ultima secao
transversal em 12 segundos ap0s a ruptura, embora o pico da onda passara por essa secao 10
segundos depois, com 22 segundos de ruptura (Figura 6.2).

As siglas ZAS e ZSS foram utilizadas neste PAEBM como definidos por ANM (2023).

“Zona de Autossalvamento (ZAS): trecho do vale a jusante da barragem em
gue se considera que os avisos de alerta a populagao sdo da responsabilidade
do empreendedor, por nao haver tempo suficiente para uma intervencao das
autoridades competentes em situacdes de emergéncia, devendo-se adotar a
maior das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacao igual a 30 (trinta)
minutos ou 10 km (dez quilébmetros)”

(artigo 29 inciso LI)

“Zona de Seguranca Secundaria (ZSS): trecho constante do Mapa de
Inundacdo, nao definida como ZAS”
(artigo 29 inciso LII)
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Figura 6.2 — Mancha hipotética de inundacdo estrutura B4 — modo de falha: Instabilizacdo de
taludes

(Fonte: Estudo NG-43-SB-B4-RL-R3 produzido pela 3EM)

Apds as modificacdes estruturais decorrentes das obras de descaracterizacdao, os atributos da
estrutura mudaram. A mancha hipotética de inundacdo atual se estende por 285 m no vale a
jusante, de modo que toda a extensao da mancha hipotética passou a ser a ZAS, e nao existe
mais uma ZSS.

6.7. CARACTERIZACAO DO VALE A JUSANTE

Na regido afetada pela mancha de inundacdo existem somente uma area recoberta por vegetacao
e uma via interna do empreendimento.

Para a definicao do perimetro de seguranca, considerou-se o reservatdrio, os taludes de jusante
do barramento e a regido da mancha de inundacdo simulada. A partir desta area delimitada
acrescentou-se um buffer de 10 metros, de forma conservadora (Figura 6.3).
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Figura 6.3 — Perimetro de seguranca numa eventual ruptura da estrutura B4
(Fonte: Estudo NG-43-SB-B4-RL-R3 produzido pela 3EM)

Com os mapas gerados, somadas as informagdes coletadas em campo, produziu-se a Tabela
6.2.

Tabela 6.2 — Informacgoes do vale a jusante que cumprem exigéncia do Art. 6°, paragrafo 7°,
da Resolugao ANM n° 95/2022

(Fonte: Estudo NG-43-SB-B4-RL-R3 produzido pela 3EM)

Residéncias com o quantitativo de populacdo existente e com

I | identificagcdao de vulnerabilidades sociais, tais como portadores Nao existem
de necessidades especiais, idosos, criancas, dentre outros

I Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de Via interna do
uso local, rodovias municipais ou estaduais ou federais empreendimento
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Item Descricao Referéncias
Equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a
III | escolas, hospitais, presidios, subestacdes de energia, estacoes Nao existem
de tratamento de agua ou de esgoto
Equipamentos com potencial de contaminagao, tais como, mas
IV | ndo se limitando a postos de gasolina, industrias ou depdsitos Nao existem
quimicos/radioldgicos
Infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de
V | outra natureza que integrem ou sejam relevantes ao Nao existem
patrimonio cultural
VI | Sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos Nao existem
Unidades de conservacao, areas de interesse ambiental o .
VII . . o e Nao existem
relevante ou areas protegidas em legislacao especifica
Existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou .
VIII . Nao existem
quilombolas
IX | EstacOes de captacao de agua para abastecimento urbano Nao existem
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7. SITUACOES DE ALERTA E/OU EMERGENCIA - DETECCAO,

AVALIACAO E CLASSIFICACAO

Em conformidade com ANM (2023), quando uma adversidade for detectada, as barragens de
mineragao poderao ser consideradas em Situacdo de Alerta ou em Situacdo de Emergéncia. O
empreendedor, por intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca de
barragens, devera avalia-la e classifica-la.

7.1. CLASSIFICAGAO DO ALERTA

Trés (03) categorias distintas conservam poder de classificar a estrutura de contencao de rejeitos
em alerta: anomalias na estrutura, nao conformidade e/ou nao operacionalidade do PAEBM e
critérios quaisquer definidos pela ANM.

Segundo ANM (2023), o termo anomalia significa:

“qualquer deficiéncia, irreqularidade, anormalidade ou mau funcionamento que
possa vir a afetar a seguranca da barragem”
(artigo 29 inciso III)

Uma ocorréncia em qualquer uma das trés (03) categorias pode ser suficiente para caracterizar
uma situacdo de alerta junto a ANM. Seguem abaixo os critérios apresentados pela agéncia.

e Detecgao de uma anomalia que seja pontuada em seis (06) na mesma coluna do quadro
3 da Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao),
replicada literalmente na Tabela 7.1, em dois (02) Extratos de Inspegao Regulares
(EIR) seguidos;

o IMPORTANTE: A legislacao refere-se a anomalias repetitivas que
receberam seis (06) pontos em dois (02) EIR seguidos. Exemplo deste tipo:
Existéncia de trincas e abatimentos sem implantacdo das medidas
corretivas necessarias (coluna “m”: Deformacdes e Recalques — Tabela
7.1).

e Deteccao de anomalia que nao implique em risco imediato a seguranca da estrutura,
mas que deve ser controlada e monitorada, pois pode evoluir para situacdes mais
severas;

o Por exemplo, umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos,
taludes e ombreiras (coluna “I”: Percolagao — Tabela 7.1).
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Lucio Miranda Camélo
3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE
Desde 1939

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Revisdo do PAEBM pds-obras de descaracterizacdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3

e A DCO nao foi enviada a ANM, via SIGBM, em até 30 de junho do ano vigente ou a DCO
concluiu pela nao conformidade e/ou nao operacionalidade do PAEBM;

e O Processo de Gestao de Risco para Barragens de Mineracao (PGRBM) identificou riscos
inaceitaveis que deverdo ser remediados; e

e A critério da ANM.
As informac0es deste capitulo foram retiradas do artigo 400° inciso I de ANM (2023).

7.2. DETECCAO E AVALIACAO DO NiVEL ALERTA OU DE EMERGENCIA

De acordo com o Stack Break, somente a falha por instabilizacdo seria factivel dada as
caracteristicas atuais da estrutura de contencdo de rejeitos B4, porém, com baixissima
probabilidade de ocorréncia.

As falhas por instabilizagao poderao ocorrer pela elevacao de poropressoes, por inadequagdes do
sistema de drenagem interno, por geometria inadequada, por baixa resisténcia do macico e por
ocorréncia de eventos sismicos.

Para detecta-las, o(s) agente(s) de seguranca da estrutura visualmente observara ruptura no(s)
talude(s) ou na superficie da estrutura e ocorréncia de trincas e erosdoes. Podem também ser
detectadas alteragGes nas leituras dos piezOmetros instalados na estrutura e saturacdo do macico.

O anexo I deste PAEBM, registrado com o cédigo NG-202417-PBM-B4-AN-01, foi revisado. As
fichas de emergéncia |4 contidas foram preenchidas com informagbes e métodos para identificar
0s eventos que poderdo levar a estrutura B4 a instabilidade e para lidar com tais eventos quando
causam Nivel de Emergéncia 1 (NE1), Nivel de Emergéncia 2 (NE2) ou Nivel de Emergéncia 3
(NE3).

7.3. CLASSIFICACAO DA EMERGENCIA

As situacdoes de emergéncia poderdao ocorrer mediante adversidades fisicas na estrutura de
contencao de rejeitos. Os critérios abaixo para classificagao foram retirados dos artigos 40°, inciso
II e 419, inciso II (critérios principais), 19° (prazos de submissao da DCE), 24° (critérios do
sistema extravasor pelo DPA), 23° (FS na resisténcia de pico) e 54°, paragrafo 59, inciso I (FS
para materiais suscetiveis a mobilizacdo por resisténcia nao drenada) de ANM (2023).

e Iniciar uma Inspegao de Seguranca Especial (ISE) da estrutura de contencao de rejeitos;

e A estrutura estiver com Categoria de Risco (CRI) alta. Seguem os motivos legais que
caracterizam uma CRI alta até a data de entrega deste PAEBM:
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o Detecgao de qualquer anomalia que pontue 10 na Tabela 7.1;

o FS minimo para a condigao ndo drenada, global ou local, igual ou superior
a 1,30 para resisténcia de pico (artigo 23°);
o Nivel de emergéncia da estrutura for 1, 2 ou 3;

o Sistema extravasor nao estiver dimensionado para tempo de retorno de
500 anos, se o DPA for baixo, 1.000 anos, se o DPA for médio, e 10.000
anos ou Precipitacdo Maxima Provavel (PMP) mais restritiva para a duracdo
critica do sistema hidrolégico avaliado se o DPA for alto (artigo 24°);

o Nao possuir borda livre, conforme projeto; e

o Declaragao de Condicao de Estabilidade (DCE) nao for enviada, via SIGBM,
entre 1° e 31 de margo e 1° e 30 de setembro, todos os semestres, ou
DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura.

e Deteccdo de uma anomalia que seja pontuada em seis (06) na mesma coluna do quadro
3 da Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao),
replicada literalmente na Tabela 7.1, em quatro (04) EIR seguidos;

o IMPORTANTE: A legislacao refere-se a anomalias repetitivas que
receberam seis (06) pontos em quatro (04) EIR seguidos. Exemplo deste
tipo: Existéncia de trincas e abatimentos sem implantacdo das medidas
corretivas necessarias (coluna “m”: Deformacdes e Recalques — Tabela
7.1).

e Deteccdo de uma anomalia que pontue 10 na Tabela 7.1 em Unico EIR;
e FSdrenado entre 1,30 < FS < 1,50 ou FS nao drenado de pico entre 1,20 < FS < 1,30;

o Se os materiais forem sujeitos a mobilizacdo por resisténcia ndo drenada,
o FS nao drenado de pico devera estar entre 1,20 < FS < 1,50.

e Qualquer outra situagao com potencial de comprometimento da estrutura de contengao
de rejeitos; e
e A critério da ANM.

Na “Situacao de Emergéncia” devera ser estabelecido o nivel da emergéncia, podendo ele ser
NE1, NE2 ou NE3.

De acordo com a legislacao, os fatores que levam a progressao da classificagao para NE2 e NE3
sao agravamentos das condicdes que colocaram a estrutura de rejeitos em NE1, apresentados
acima. Para tratar de NE2 e NE3 com mais detalhes, as definicdes para os termos “extinta”,
“controlada” e “ndo controlada”, utilizados para descreverem o estado de uma anomalia no
momento da inspecao, foram adaptados de ANM (2023).
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“Extinta: quando a anomalia [...] for completamente extinta, ndo gerando mais
risco que comprometa a seguranga da barragem”
(trecho retirado do artigo 319, inciso I)

“Controlada: quando a anomalia [...] ndo for totalmente extinta, mas as acoes
adotadas eliminarem o risco de comprometimento da seguranga da barragem.
Nao obstante, deva ser controlada, monitorada e reparada ao longo do tempo”

(trecho retirado do artigo 319, inciso II)

“Nao controlada: quando a anomalia [...] ndo foi controlada e tampouco extinta,
necessitando de novas ISE e de novas intervengdes a fim de elimina-la”
(trecho retirado do artigo 319, inciso III)

O NE2 é atingido quando o resultado das acdes adotadas para resolver a anomalia de NE1 resultar
em classificacdo “ndo controlada”. O FS drenado estara entre 1,10 < FS < 1,30 ou o FS nao
drenado de pico estara entre 1,00 < FS < 1,20 (ANM, 2023, artigo 419 inciso III).

O agravamento de uma anomalia “ndo controlada” do NE2 leva ao NE3. Neste nivel, a ruptura
da estrutura de contencdo de rejeitos sera inevitavel ou ja estara ocorrendo. O FS drenado estara
abaixo de 1,10 ou o FS ndo drenado de pico estara abaixo de 1,00 (ANM, 2023, artigo 419 inciso
V).

Um resumo das condigdes para a classificagao do impacto de uma anomalia numa estrutura de
contencao de rejeitos foi apresentado na Tabela 7.2.

Tabela 7.2 — Resumo das condigoes que classificam a estrutura de contencao de rejeitos em
alerta ou emergéncia

CLASSIFICAGAO CONDIGOES

Anomalia com pontuagao seis (06) na mesma coluna da Tabela 7.1 em dois
(02) EIR seguidos

ou

ALERTA e Uma anomalia que ndo impligue em risco imediato a seguranca, mas que
deve ser controlada e monitorada

o]V}
e A critério da ANM

e Adversidade que eleve a CRI para alta
ou

NE1
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CLASSIFICAGAO

CONDICOES

Anomalia com pontuacao seis (06) na Tabela 7.1 em quadro (04) EIR
seguidos

ou

Anomalia com pontuagao 10 (dez) em Unico EIR
ou

Fatores de seguranca:
= Drenadoentre 1,3 <FS<1,50u
= N3do drenado de pico entre 1,2 < FS < 1,3 ou
» N3o drenado de pico para materiais sujeitos a mobilizacdo por
resisténcia ndo drenada entre 1,2 < FS < 1,5

NE2

O resultado das acdes adotadas na anomalia for classificado como "nao
controlado”, ou seja, quando a anomalia nao foi controlada e tampouco
extinta, necessitando de novas ISE e de novas intervengoes a fim de elimina-
la.

ou
Fatores de segurancga:

*» Drenado entre 1,1 < FS < 1,3 ou
= Nao drenado de pico entre 1,1 < FS < 1,2

NE3

A ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo
ou
Fatores de seguranca:

» FSdrenado < 1,1 ou
* FS nao drenado de pico < 1,0
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8. AGCOES ESPERADAS PARA CADA NiVEL DE EMERGENCIA

Quando a estrutura de barramento for classificada em emergéncia, o empreendedor devera,
imediatamente, sob pena de embargo ou suspensao de atividade da barragem de mineragao,
interromper o lancamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, € manter os servigos de
monitoramento, manutengao e conservacao da estrutura de contencao de rejeitos e sedimentos
(ANM, 2023, artigo 410 paragrafo 3°).

A ANM estabelece que o Coordenador do PAEBM devera declarar o inicio da emergéncia, em
qualquer nivel, e executar as agdes descritas no fluxograma de notificacdes (ANM, 2023, artigo
410 paragrafo 1°). Ja a Defesa Civil Estadual de Minas Gerais afirma que nos niveis de alerta e
emergéncia 1, bastara que o empreendedor informe, de maneira simples e objetiva, quais acoes
serdo adotadas para controlar e extinguir a anomalia (GMG, 2024, artigo 34° paragrafo unico).

Caso a Defesa Civil solicite formalmente, o empreendedor devera manter um sistema de alerta
e/ou avisos nas comunidades da ZSS (ANM, 2023, artigo 42° paragrafo 39).

A seguir, da Tabela 8.1 a Tabela 8.4, as acOes esperadas para cada nivel de emergéncia foram
estruturadas didaticamente para permitir consultas rapidas. Entende-se que para cada nivel de
emergéncia existem procedimentos corretivos, acdes de resposta e um fluxo de notificagdes
correspondente.

Tabela 8.1 — AgOes esperadas para cada nivel de emergéncia — ALERTA

ACOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL

Monitoramento da situacdao, registrando
todas as acdes adotadas na resolucao do
encontradas problema; implementacago de medidas _
classificadas como preventivas e corretivas; e notificacdo dos | Equipe de Seguranca
ALERTA recursos humanos da barragem

Anomalias

Sempre que diagnosticado

Tabela 8.2 — Plano de Acdo Geral de Resposta — NIVEL 1 DE EMERGENCIA

AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Identificar e Como: por meio de inspegdes de campo,
acompanhar a resultados da instrumentagdo, conclusdes | Equipe de Seguranca
evolugdo da anomalia | dos auditores, projetista ou outro especialista
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ACOES

COMO E QUANDO REALIZAR

RESPONSAVEL

Quando: sempre que diagnosticado

Acionar o Coordenador
do PAEBM

Como: comunicagao direta por meio de
telefone, radio, ou outro equipamento

Quando: imediatamente apds a identificagdo
da anomalia

Equipe de Seguranga

Classificar o Nivel de

Como: avaliar e classificar a anomalia quanto
ao nivel de emergéncia (ver item 7.2 ou o
artigo 41° da Res. ANM n© 95/2022 com
alteracOes da Res. ANM n° 130/2023 — ANM,)

Equipe de Seguranca
e Coordenador do

Emergéncia PAEBM
Quando: imediatamente apds a identificagdo
da anomalia
Empreendedor,

Formar o comité de
gestdo de crises”

Quando: Quando for entendido que a
situacao da estrutura é de emergéncia

Coordenador do
PAEBM e equipe de
seguranca da
barragem

Notificar os agentes
internos e externos
registrados no
fluxograma de
notificagdes

Como: de acordo com o Fluxograma de
Notificagdes apresentado no item 11.3

Quando: imediatamente apds a classificacao
da anomalia

Coordenador do
PAEBM

Providenciar locais
para abrigar a
populagao vulneravel

Como: Contatar a prefeitura do municipio e,
Se necessario, municipios vizinhos para
procurar por locais amplos, como quadras
poliesportivas, igrejas, galpoes de
armazenamento, bem como hotéis na regidao
que estejam vagos ou possam  ser
desocupados imediatamente

Quando: Apds a classificacao da anomalia em
NE2

Equipe de
suprimentos

Iniciar a ISE

Como: preencher a declaragdo de
emergéncia e mobilizar a equipe interna e/ou
externa contratada para realizar a ISE

Coordenador do
PAEBM e/ou equipe
multidisciplinar de
especialistas
contratada
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AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Quando: imediatamente apds a classificagao
da anomalia
Como: Avaliar as condicOes de seguranga da Equipe

Realizar a ISE

estrutura em situagOes especificas

Quando: imediatamente apds a classificacao
da anomalia

multidisciplinar de
especialistas
mobilizada para a

Preencher as Fichas de
Inspegao Especial

ISE
Como: abranger os componentes e estruturas
associadas a estrutura de contencao de
rejeitos que tenham motivado a ISE da Equipe

barragem e, no minimo, os tdpicos existentes
no Anexo III da Resolucao ANM n° 95/2022

Quando: diariamente até que a anomalia

multidisciplinar de
especialistas
mobilizada para a

detectada tenha sido classificada como IS
extinta ou controlada
Preencher o Extrato da | Como: diretamente via sistema SIGBM Equipe

Inspegao Especial da
estrutura

Quando: diariamente até que a anomalia
detectada tenha sido classificada como
extinta ou controlada

multidisciplinar de
especialistas
mobilizada para a

ISE
Como: implantando procedimentos corretivos
previstos nas fichas de emergéncia do Nivel 1
Buscar solugao para | no Anexo I do PAEBM (NG-202417-PBM-B4- Empreendedor

reverter o risco

AN-01)

Quando: imediatamente apds a classificagao
do risco em NE1

Intensificar o
monitoramento

Como: com o auxilio das equipes de
planejamento e operagdao, de campo e de
manutencao da mina

Quando: enquanto a anomalia nao tiver sido
extinta ou controlada

Responsavel técnico
pela estrutura

Elaborar RCIE da
barragem

Como: Avaliar as condigdes de seguranca

Quando: a anomalia for classificada como
extinta ou controlada

Exclusivamente por
meio de equipe
externa
multidisciplinar de
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ACOES

COMO E QUANDO REALIZAR

RESPONSAVEL

especialistas
contratada para esta
finalidade

* Comité multidisciplinar formado em momento de crise com o objetivo de tomar decisGes rapidas e eficientes para lidar com a
emergéncia (crise) identificada. O comité permanecera operando até que a situagdo crise seja contornada, e a situagdo atinja o estado

de normalidade

Tabela 8.3 — Plano de Acdo Geral de Resposta — NIVEL 2 DE EMERGENCIA

ACOES

COMO E QUANDO REALIZAR

RESPONSAVEL

Identificar e
acompanhar a evolugao
da anomalia

Como: por meio de inspecoes de campo,
resultados da instrumentagdo, conclusdes
dos auditores, projetista, equipe externa de
especialistas

Quando: sempre que diagnosticada

Equipe de
Seguranca

Acionar o Coordenador
do PAEBM

Como: comunicagao direta por meio de
telefone, radio, ou outro equipamento

Quando: imediatamente apds a identificacao
da anomalia

Equipe de
Seguranca

Caracterizar o Nivel de

Como: avaliar e classificar a anomalia quanto
ao nivel de emergéncia (ver item 7.2 ou 0
artigo 41° da Res. ANM n© 95/2022 com
alteragdes da Res. ANM n° 130/2023 — ANM,

Equipe de
Seguranca e

Formar o comité de
gestdo de crises”

Emergéncia 2023) Coordenador do
. . L. . N PAEBM
Quando: imediatamente apos a identificacao
da anomalia
Empreendedor,

Quando: Quando for entendido que a
situagdo da estrutura é de emergéncia

Coordenador do
PAEBM e equipe de
seguranca da
barragem

Notificar os agentes
internos e externos
registrados no
fluxograma de

Como: seguir o Fluxograma de Notificacao
NE2 (item 11.3).

Quando: imediatamente apos a classificacdo
da anomalia

Coordenador do
PAEBM

notificagdes
Notificar o projetista da | Como: descrevendo a situagao e solicitando Coordenador do
barragem 0 apoio técnico PAEBM
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ACOES

COMO E QUANDO REALIZAR

RESPONSAVEL

Quando: imediatamente apds a classificacao
da anomalia em NE2

Acionar o sistema de
alerta

Como: acionar as sirenes, os carros de som
e alertar os lideres da comunidade e da
populacao em geral

Quando: imediatamente apds a classificacao
da anomalia em NE2

Coordenador do
PAEBM

Apoiar as acoes de
evacuagao da ZAS

Como: mobilizar recursos humanos (ex.:
brigada de emergéncia) e materiais
necessarios (ex.: transporte) para responder
a emergéncia

Quando: Logo apds o acionamento dos
métodos de alarme

Empreendedor

Providenciar locais para
abrigar a populacgao
vulneravel

Como: Contatar a prefeitura do municipio e,
se necessario, municipios vizinhos para
procurar por locais amplos, como quadras
poliesportivas, igrejas, galpoes de
armazenamento, bem como hotéis na regido
que estejam vagos ou possam ser
desocupados imediatamente

Quando: Apds a classificacdo da anomalia
em NE2

Equipe de
suprimentos

Providenciar transporte
para a evacuagao das
pessoas com
dificuldade de
mobilidade

Como: Utilizar veiculos da empresa para
transportar as pessoas com dificuldade de
locomocdo até os pontos de seguranca.

Equipe de
suprimentos

Iniciar nova ISE

Como: preencher a declaracdo de
emergéncia e mobilizar a equipe interna ou
externa contratada para realizar a ISE

Quando: imediatamente apds a classificacao
da anomalia

Coordenador do
PAEBM e/ou equipe
multidisciplinar de
especialistas
contratada

Realizar a ISE

Como: avaliar as condigdes de seguranca da
barragem em situacoes especificas

Quando: enquanto a anomalia ndo tiver sido
extinta ou controlada

Equipe
multidisciplinar de
especialistas
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AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
mobilizada para a
ISE
Como: abranger o0s componentes e Equipe
estruturas associadas a estrutura de| multidisciplinar de

Preencher as Fichas de
Inspegao Especial

contencao que tenham motivado a ISE da
barragem e, no minimo, os topicos
existentes no Anexo III da Resolucao ANM
n® 95/2022 (ANM, 2023)

Quando: diariamente até que a anomalia
tenha sido extinta ou controlada

especialistas
mobilizada para a
ISE

Preencher o Extrato da
Inspecao Especial da
barragem

Como: diretamente via sistema SIGBM

Quando: diariamente até que a anomalia
tenha sido extinta ou controlada

Equipe
multidisciplinar de
especialistas
mobilizada para a
ISE

Buscar solugao para
reverter o risco

Como: implantar procedimentos corretivos
previstos nas fichas de emergéncia do Nivel
2, no Anexo I do PAEBM (NG-202417-PBM-

Empreendedor e
equipes de campo e
de manutengao da

Apoiar 0os municipios
potencialmente
afetados e Defesa Civil

B4-AN-01) estrutura
Quando: imediatamente apds a classificacao

da anomalia

Como: Na adogao de medidas dos planos de Empreendedor

contingéncia para toda a area
potencialmente afetada no rompimento da
estrutura

Quando: Apds comunicar a emergéncia a(s)
prefeitura(s) municipal(is) e a(s) Defesa(s)
Civil(s). A(s) Defesa(s) Civil(is) assumira(ao)
o controle da operacdo apds a instalacao do
Posto de Comando™

Intensificar o
monitoramento

Como: monitoramento dos instrumentos
instalados e inspegdes de campo

Quando: Enquanto a anomalia n3ao estiver
extinta ou controlada

Responsavel Técnico
da barragem

Como: avaliar as condigdes de seguranga

Equipe externa
multidisciplinar de
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extinta ou controlada

AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Elaborar RCIE da Quando: quando a anomalia detectada na especialistas
barragem ISR da barragem for classificada como | contratada para esta

finalidade

* Comité multidisciplinar formado em momento de crise com o objetivo de tomar decisGes rapidas e eficientes para lidar com a
emergéncia (crise) identificada. O comité permanecera operando até que a situacao crise seja contornada, e a situagdo atinja o estado

de normalidade

** E 0 local onde sdo desenvolvidas as atividades de comando da operacdo. Sua instalagdo deve ocorrer logo apds a ativacio das

operagoes

Tabela 8.4 — Plano de Acdo Geral de Resposta — NIVEL 3 DE EMERGENCIA

ACOES

COMO E QUANDO REALIZAR

RESPONSAVEL

da anomalia

Acompanhar a evolugao

Como: por meio de inspecdoes de campo,
resultados da instrumentagdo, conclusdes
dos auditores, projetista e equipe externa de
especialistas

Quando: sempre que diagnosticada

Equipe de Seguranca

Alertar o Coordenador
do PAEBM

Como: comunicacdao direta por meio de
telefone, radio ou outro equipamento que
permita comunicacao imediata

Quando: imediatamente apods a identificacdo
do risco

Equipe de Seguranga

Caracterizar o Nivel de

Como: avaliar e classificar a anomalia
quanto ao nivel de emergéncia (ver item
7.2 ou 0 artigo 41° da Res. ANM n© 95/2022
com alteracoes da Res. ANM n° 130/2023 —

Equipe de Seguranca
e Coordenador do

Formar o comité de
gestao de crises”

Quando: Quando for entendido que a
situagdo da estrutura é de emergéncia

Emergéncia ANM, 2023) PAEBM
Quando: imediatamente apos a identificacdo
da anomalia
Empreendedor,

Coordenador do
PAEBM e equipe de
segurancga da
barragem

Notificar os agentes
internos e externos
registrados no

Como: seguir o Fluxograma de Notificagao
NE3 (item 11.3).

Quando: imediatamente apds a classificacdo
da anomalia

Coordenador do
PAEBM
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ACOES

COMO E QUANDO REALIZAR

RESPONSAVEL

fluxograma de
notificacOes

Notificar o projetista da
barragem

Como: descrever a situacao e solicitar o
apoio técnico

Quando: imediatamente apds a classificagao
do risco em NE3

Coordenador do
PAEBM

Acionar o sistema de

Como: acionar as sirenes, o0s carros de som
e agilizar o contato com lideres da
comunidade e a populagao em geral

Coordenador do

alerta Quando: imediatamente apds a classificagao PAEBM
do risco em NE3
Como: mobilizar recursos humanos (ex.:
brigada de emergéncia) e materiais
Apoiar as acdes de necessarios (ex.: transporte) para responder e
evacuacio da ZAS | @ emergéncia mpreendedor
Quando: Logo apdés o acionamento dos
métodos de alarme
Providenciar transporte
para a evacuacdo das | Como: Utilizar veiculos da empresa para )
Equipe de

pessoas com
dificuldade de
mobilidade

transportar as pessoas com dificuldade de
locomocgado até os pontos de seguranca.

suprimentos

Providenciar locais para
abrigar a populacao
vulneravel

Como: Contatar a prefeitura do municipio e,
Se necessario, municipios vizinhos para
procurar por locais amplos, como quadras
poliesportivas, igrejas,  galpdes de
armazenamento, bem como hotéis na regido
que estejam vagos ou possam ser
desocupados imediatamente

Quando: Apos a classificagdo da anomalia
em NE2

Equipe de
suprimentos

Apoiar 0os municipios
potencialmente
afetados e a Defesa
Civil

Como: Na adocgao de medidas dos planos de
contingéncia para toda a  drea
potencialmente afetada no rompimento da
estrutura

Empreendedor
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A(,'6ES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL

Quando: Apds comunicar a eminéncia de
ruptura a(s) prefeitura(s) municipal(is) e a
Defesa(s) Civil(is). A(s) Defesa(s) Civil(is)
assumira(ao) o controle da operacao apds a
instalacdo do Posto de Comando™

Como: seguindo o contetdo minimo
Elaborar oRCCA da | 5presentado no item 18.3 deste PAEBM Empreendedor

Barragem , L . ~
g Quando: apos o termino da situagao de NE3

* Comité multidisciplinar formado em momento de crise com o objetivo de tomar decisGes rapidas e eficientes para lidar com a
emergéncia (crise) identificada. O comité permanecera operando até que a situagdo crise seja contornada, e a situagdo atinja o estado
de normalidade

** E o local onde sdo desenvolvidas as atividades de comando da operacdo. Sua instalacio deve ocorrer logo apés a ativagdo das
operagoes
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9. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos deverao ser praticados pelo empreendedor com o propdsito de
impedir o surgimento de anomalias que poderao p6r em risco a estrutura de contencdo de
rejeitos, o vale a jusante e/ou impactar na capacidade de operar a estrutura em seguranca.
Fazem parte do “habito de vigilancia” que devera ser adotado por todo empreendedor consciente
dos danos causados por um desastre de barragens sobre a populagao humana e o meio ambiente.
Sao alguns deles:

e Projeto e construcao adequados;

¢ Monitoramento e inspegOes regulares;
e Manutencao preventiva;

e Gestdo de rejeitos;

e Gestao de riscos; e

e Planos de contingéncia e treinamentos.

Ja os procedimentos corretivos sdao adotados com o proposito de controlar ou extinguir uma
anomalia ja manifesta na estrutura, deste modo, prevenindo a ocorréncia de incidentes, acidentes
e/ou desastres. Sao alguns deles:

e Reparos estruturais e inspegdes especiais;

e Gestao de emergéncias;

e Revisdo e atualizacao de procedimentos; e

e Descomissionamento e reabilitacao.

E funcdo do empreendedor conhecer — ou consultar-se com quem conhece — as legislacdes e os
materiais cientificos — por exemplo, publicacdes em revistas cientificas e em congressos — que
tratem do aprimoramento ou da elaboracao de procedimentos preventivos e/ou corretivos para
estruturas de contencao de rejeitos.

Neste capitulo foram tratados somente os procedimentos praticados pela NGL na estrutura B4.

9.1. PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS DA NGL

Trés (03) sao os procedimentos preventivos praticados rotineiramente pela NGL na estrutura de
contencao de rejeitos B4: Inspecao de Segurancga Regular (ISR), auscultagao da instrumentacao
instalada e manutengao da estrutura fisica.
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9.1.1. Inspecao de Seguranca Regular

As ISR deverdo ser visuais e os agentes de campo deverao buscar identificar — e avaliar —
anomalias que afetem potencialmente as condi¢des de seguranca e de operagao da barragem,
bem como seu estado de conservacdo. Devem ocorrer quinzenalmente ou em periodo menor,
sendo a decisao do intervalo responsabilidade do empreendedor. Por quinzenalmente, entende-
se entre 1° e 15 do més corrente e 16 e o Ultimo dia do més corrente.

A inspecdo devera ser registrada na Ficha de Inspecao Regular (FIR), incluindo as anomalias
identificadas com a devida pontuagao de acordo com o Quadro 3 — Matriz de Classificacao de
Risco (reproducdo na Tabela 7.1). O modelo da FIR sera de livre escolha do empreendedor,
contanto que abranja todos os componentes e estruturas associadas a estrutura de contencdo
de rejeitos e contenha, obrigatoriamente, a Matriz de Classificagao. As FIR deverao ser anexadas
ao PSB, no volume III de registros e controles, e serdo objetos de analise na RPSB.

Os registros da(s) FIR subsidiarao o preenchimento do EIR. Este devera ser submetidos a ANM,
via SIGBM, até o final da quinzena subsequente a inspecdo de campo que gerou a FIR, exceto
no caso de deteccao de anomalias pontuadas em 10 na Matriz de Classificagdao. Neste caso, a
notificacdo deve ocorrer em até 24 horas ap0s a classificagao.

O empreendedor devera se atentar para o envio da EIR a ANM no prazo, visto que a nao
submissao por quatro (04) quinzenas seguidas ensejara em embargo ou suspensao da atividade
da barragem de mineracdo. Envio no prazo, porém, reportando anomalia pontuada seis (06) na
mesma coluna da Matriz de Classificagdo pelas mesmas quatro (04) quinzenas seguidas ensejara
em aplicagao imediata de embargo ou suspensao da atividade da barragem de mineracao.

O empreendedor devera elaborar semestralmente o RISR por estrutura implementada no
empreendimento. A DCE, que consolida as analises e conclusdes apresentadas no RISR, devera
ser entregue semestralmente a ANM, via SIGBM, entre 1° e 31 de marco e entre 1° e 30 de
setembro do ano corrente (ANM, 2023, artigo 199).

A legislacao estabelece que o nao envio da DCE ou o seu envio reprovando a condicao de
estabilidade ensejardao em aplicacdo imediata de sancdao de embargo ou de suspensdo da
atividade mineraria associada a estrutura reprovada.

As equipes técnicas internas de campo e de geotecnia da NGL realizam as ISR com frequéncia
minima quinzenal na estrutura de disposicao de rejeitos B4. Atualmente, as ISR sdo avaliadas
mensalmente dentro do programa de seguranca de barragens fornecido pela Geoconsultoria
Ltda., consultora responsavel por produzir semestralmente as auditorias de seguranca, o RISR e
a DCE.
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As informacOes legais deste capitulo foram retiradas dos artigos 19, 20, 21 e 26 de ANM (2023).
As informag0es especificas da estrutura B4 foram retiradas do RTESB GF33RT62, produzido pela
Geoconsultoria.

9.1.2. Monitoramento

O termo monitoramento sera utilizado indiscriminadamente para referir-se ao monitoramento da
estrutura fisica por meio de cameras e inspegbes visuais e para referir-se ao monitoramento
geotécnico por meio da auscultagdo dos instrumentos instalados na estrutura.

O empreendedor devera manter um sistema de monitoramento de seguranca na barragem, com
instrumentacdo adequada — piezOmetros, marcos superficiais, marcos de recalque etc. —
independente da CRI e do DPA sugeridos no estudo de ruptura hipotética e/ou no RISR. Se o
DPA for alto, entretanto, a legislacao vigente obriga o empreendedor a adotar um sistema de
monitoramento automatizado de instrumentagao, com acompanhamento em tempo real e
integral e redundancia de sistema de alimentagdo de energia. A tecnologia, os instrumentos e os
processos de monitoramento serdo livres para escolha do empreendedor.

As informacOes colhidas do instrumental instalado, independente do DPA, devem ser
armazenadas pelo empreendedor para fins de conferéncia pela equipe interna ou externa
contratada para elaborar o RISR ou a RPSB, e para fins de fiscalizacdo pela Defesa Civil ou ANM.
No caso de DPA alto, as imagens do videomonitoramento, que devera ocorrer 24 horas por dia,
sete (07) dias por semana, deverao ser armazenadas por nao menos que 90 dias.

No caso da estrutura de contencdo de rejeitos B4, devido ao DPA alto e a presenca de populacao
flutuante na sua antiga ZAS, aquela predita a partir das caracteristicas da barragem antes das
obras de descaracterizagao, o empreendedor havia instalado um Centro de Monitoramento
Geotécnico, que ainda opera em tempo real e integral mesmo depois de finalizadas as obras de
descaracterizacao. Da central, pode-se monitorar a estrutura por videocameras e acionar o
sistema de alarme para alertar a populacdo vulneravel.

O termo “Centro de Monitoramento Geotécnico”, de acordo com a ANM (2023) define:

“Centro de Monitoramento Geotécnico: ambiente fisico projetado, estruturado
e dedicado exclusivamente ao monitoramento de barragens e acionamento dos
dispositivos de alerta e alarme, quando necessario, com equipe dedicada,
tratando e analisando os dados advindos da instrumentagdo, cameras e demais
dispositivos inerentes a seguranca das barragens, objetivando intervencao
célere e imediata quando necessario, com operagao ininterrupta 24 (vinte e
quatro) horas por dia”
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(artigo 29, inciso XII)

Além do centro de monitoramento com estacdo robdtica, que funciona de acordo com as
exigéncias da legislacdao, a estrutura B4 possui seis (06) medidores de nivel d'agua, 37
piezdmetros tipo Casagrande, nove (09) medidores de vazdo, 14 marcos superficiais e um (01)
pluviometro. Os instrumentos s3ao mantidos em condicbes adequadas de funcionamento e
manutencao, e as medicdes, também feitas pelos agentes da NGL nas inspecdes de campo, sao
enviadas para a Geoconsultoria que as analisa e interpreta.

O pluvidometro ¢é lido diariamente, a régua graduada do reservatério é lida semanalmente e os
demais instrumentos relatados neste capitulo sao lidos quinzenalmente.

O reservatorio é acompanhado pelo Sistema Integrado de Gestdo de Seguranca de Barragens
(SIGBAR®), e a sua seguranca geotécnica € avaliada mensalmente com base nos dados colhidos
dos instrumentos instalados, nas observacdes de campo e nas caracteristicas do projeto.

As informac0es legais deste capitulo foram extraidas do artigo 7° e do artigo 549, paragrafo 59,
inciso III de ANM (2023), e as informagOes da estrutura B4 foram extraidas do RTESB GF33RT62,
produzido pela Geoconsultoria.

9.1.3. Manutencao

A manutencdo tem como propdsito manter o estado de conservagdo adequado das estruturas
fisicas do reservatorio e de seus anexos, necessario para o seu funcionamento correto e seguro.
Portanto, o empreendedor devera entendé-la como um procedimento necessario, de rotina, cujo
proposito sera evitar o surgimento de anomalias na estrutura.

Em todas as atividades de manutengao, os servigos deverao ser executados por profissional(is)
qualificado(s) e dotado(s) de todos os Equipamentos de Protegao Individual (EPI) necessarios a
sua seguranga.

Dentre os servigos de manutengao rotineiros, destacam-se abaixo:
e Combate as pragas (formigueiros e cupinzeiros);
e Limpeza da crista e dos taludes, incluindo controle de altura da vegetacao;
e Limpeza do emboque do extravasor;
e Limpeza e/ou desobstrucao das canaletas de drenagem superficial;
e Monitoramento visual e instrumental da barragem e suas estruturas anexas; e
e Testes de vida, reparacao ou substituicdao de instrumentos.
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De acordo com a Ultima auditoria da Geoconsultoria, em marco de 2024, o reservatorio B4 foi
atestado como condicdes adequadas de seguranca hidraulica e de estabilidade fisica do macico,
de acordo com a NBR 13.028/2017 (ABNT, 2017).

As informacdes para este capitulo foram retiradas do RTESB GF33RT62, produzido pela
Geoconsultoria.

9.2. PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos serao adotados quando uma anomalia — ou mais — com potencial
de colocar a estrutura em situagdo de alerta ou emergéncia, se ndo for tratada, ja se formou na
estrutura de contencdo de rejeitos. Neste caso, uma intervencao mais elaborada sera necessaria
para impedir o seu agravamento.

Saber se a anomalia colocara a estrutura em situacdo de alerta ou emergéncia imediatamente
dependera da sua pontuagdo de acordo com a Matriz de Classificacdao (Tabela 7.1) e dos critérios
abordados no item 7 deste PAEBM. Uma vez que o reservatorio esteja em alerta ou emergéncia,
o fluxograma de notificacdes devera ser seguido (item 11.3) e os drgaos externos interessados,
notificados.

De acordo com o estudo de ruptura hipotética galgamento, erosao interna (piping) e liquefacdo
deixaram de ser modos de falha factiveis para a estrutura descaracterizada. Somente a
instabilizagao ainda seria possivel, ainda assim, com baixa probabilidade de ocorréncia, visto que
os FS calculados nas condicdes drenadas e nao drenadas obedeceram aos critérios minimos
estabelecidos na NBR 13.028/2017 (ABNT, 2017).

O anexo I deste PAEBM compila listas de emergéncia que conterao o tipo de anomalia, o0 modo
mais provavel, caso ndao haja correcdo, e as instrucdes que deverdo guiar as acoes da equipe de
manutencao.

As informagdes deste capitulo sobre os modos de falha foram retiradas do Stack Break NG-43-
SB-B4-RL, produzido pela 3EM — Mineracdo e Geologia Ltda., capitulo 5.2.2

9.2.1. Inspecao de Seguranca Especial

As InspecOes de Seguranca Especiais (ISE) serdo realizadas no empreendimento quando, de
modo geral, ocorrer alguma anomalia com capacidade de afetar a estabilidade da estrutura.
Foram listados abaixo trés (03) motivos dados pela legislagdo vigente, e a ocorréncia de somente
um deles ja obrigara o empreendedor a praticar uma ISE.

e uma anomalia que pontue 10 na Matriz de Classificacao (Tabela 7.1) for identificada;
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e ocorrer eventos excepcionais que possam significar impactos nas condi¢oes de
estabilidade da estrutura; ou

e exigéncia da ANM.

A ISE devera ser registrada, diariamente, na Ficha de Inspegao Especial (FIE) até que a anomalia
seja classificada como controlada ou extinta. O modelo da FIE sera de livre escolha do
empreendedor, contanto que abranja todos os componentes e estruturas associadas a estrutura
de contengdo de rejeitos e contenha, no minimo, os tdpicos existentes no Anexo III de ANM
(2023). As FIE deverao ser anexadas ao PSB, no volume III de registros e controles.

Os registros da(s) FIE subsidiardo o preenchimento do Extrato de Inspecao Especial (EIE). O EIE
devera ser preenchido diretamente no SIGBM, diariamente, até que a anomalia seja classificada
como controlada ou extinta.

A anomalia que ocasionou a ISE devera ser reclassificada individualmente. Uma vez ela tenha
sido controlada ou extinta, o empreendedor devera contratar equipe externa multidisciplinar de
especialistas para avaliar as condigdes de seguranga da estrutura e elaborar o RCIE, o qual devera
conter, no minimo, os elementos indicados no Anexo III de ANM (2023).

Concluido o RCIE, ele devera ser submetido a ANM, via SIGBM, acompanhado da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART), e anexado ao PSB, no volume III de registros e controles. O
empreendedor devera comunicar a ANM o controle, ou extingao, da anomalia por meio do SIGBM.
Entende-se que essa comunicagao seja a DEE.

As informag0es legais deste capitulo foram retiradas dos artigos 27 a 32 de ANM (2023).
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11. PROCEDIMENTO DE COMUNICAGAO E NOTIFICAGCAO

Deve-se entender por comunicagao a acao de transmitir uma mensagem e, eventualmente,
receber outra mensagem como resposta. Por notificagdao, deve-se entender como o ato ou efeito
de levar a alguém o conhecimento de algum fato realizado ou a se realizar em juizo.

Os procedimentos de comunicacgao serao utilizados entre os agentes internos, e entre os agentes
internos treinados pelo empreendedor para comunicagao oficial e os agentes externos de
protecao e defesa civil, os agentes das agéncias fiscalizadoras e regulamentadoras e os agentes
da(s) comunidade(s) em risco; para este Ultimo, a comunicacdo comumente se dara pelos
métodos de alarme e/ou pela midia e/ou por meio dos representantes comunitarios. Ja os
procedimentos de notificacao serdo Uteis entre os agentes internos treinados pelo empreendedor
e entre o empreendedor e as agéncias de protecdo e defesa civil e/ou fiscalizadoras e
regulamentadoras.

11.1. PROCEDIMENTOS DE COMUNICAGAO E NOTIFICAGAO INTERNOS

Neste capitulo, foi dado enfoque aos procedimentos de comunicacao e notificacao internos em
situacdo de alerta ou emergéncia. Isso ndo significa, contudo, que a empresa nao podera ampliar
os métodos para alertar pessoas em situacdoes de normalidade ou que os procedimentos em
emergéncia ndo possam ser aproveitados em situagoes de calmaria, quando aplicavel.

Os processos de comunicacao envolvem o envio, o recebimento e a interpretacdo de uma
mensagem entre o remetente e o destinatario. Comprovou-se nas ACO que a comunicagao por
radios seria a mais eficiente para emitir alerta verbal, em tempo real, para os agentes na unidade
numa eventual situacdo de alerta ou emergéncia. Os sinais de telefonia mdvel e internet sofreram
variagdo de qualidade na unidade, e em alguns casos impossibilitou o contato imediato ou a
transmissdao da mensagem com clareza. Ainda assim, o uso de telefone, fixo ou moével, e de
comunicagao pela internet serdo métodos propostos neste PAEBM pois, em situagoes especificas,
permitiram uma comunicacdo eficiente, além de que seu uso promovera redundancia dos
métodos de alerta. E-mail, fichas de inspecdo e relatérios internos também serdo meios de
comunicagao relevantes dependendo da situacao em que se encontra a estrutura.

Os treinamentos praticados pelo empreendedor funcionam, também, como meio para comunicar
os novos procedimentos, bem como avaliar e revisar aqueles ja implementados.

A denuncia de anormalidade(s) na estrutura de contencdo de rejeitos podera ser feita por algum
agente de campo do empreendedor, membro da equipe de seguranga de barragens ou por um
observador qualquer, seja ele agente do empreendedor sem fungao de fiscalizacao da barragem
seja um civil cumprindo com a sua obrigacao para com a sociedade.
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Todas as anomalias identificadas, independentemente de quem a comunicou, deverao ser
relatadas o mais rapido possivel para a equipe de seguranca da barragem, que é a responsavel
por averigua-las e confirma-las em campo. Esta iniciativa devera ser amplamente estimulada e
divulgada dentro da empresa.

Para o atendimento de observadores externos, a denlncia ocorrera, mais provavelmente, via
telefone, podendo ocorrer também por outros métodos, por exemplo, e-mail ou denlncia direta
a algum agente da NGL (por exemplo, porteiro). A NGL devera centralizar o recebimento de
denuncias de observadores ndo ligados a fiscalizacdo da estrutura de contencdo de rejeitos,
preferencialmente, mas nao restrito, a um agente do grupo de seguranca de barragens treinado
para a comunicacao, o qual devera transmitir a informacdo com celeridade para o coordenador
da equipe de seguranca de barragens. O(s) contato(s) deste agente devera(ao) ser amplamente
divulgado(s) e compartilhado(s) com todos os setores da organizagao.

No caso de observacdao da anomalia pelos agentes especializados na inspegao de barragens, a
comunicacao ocorrera de varias formas. Inicialmente, o agente de campo devera usar o meio
mais eficiente disponivel para contato em tempo real, presumidamente, o radio, para notificar o
coordenador ou gerente da equipe de seguranca de barragens. Este devera mobilizar sua equipe
para apreciacao e classificacdo primaria da anomalia identificada. Em se tratando de situagdo de
alerta ou emergéncia, o Coordenador do PAEBM devera, também, ser notificado para a
confirmacdo do diagndstico e o prosseguimento do fluxograma de notificagdes. A anomalia sera
registrada nas FIR que também funcionardao como método de comunicacdo interna.

Nos niveis de alerta e emergéncia 1, ndao havera risco iminente de ruptura da estrutura de
contencao dos rejeitos. A equipe de manutencdo devera entrar em acdo para controlar ou, se
possivel, extinguir a anomalia. A depender da situacdo, a equipe do juridico e de comunicacao
poderdo ser alertadas para que se preparem para responder aos agentes externos, por exemplo,
ANM, Defesa Civil, midia etc., caso haja necessidade. Neste caso, a comunicacao interna podera
ocorrer por telefone ou e-mail.

No NE2, a anomalia NE1 tera se agravado ou sido reclassificada como ndo controlada. Em casos
mais raros, a situacao podera se enquadrar em NE2 ja no momento de sua identificacdo. Como
explicado no item 8 deste PAEBM, a populagdo precisara ser alertada e evacuada
preventivamente (mais sobre comunicagao com a populagao em risco no item 11.2.2). Entre os
agentes da NGL, o Coordenador do PAEBM, apos a confirmacao do NE2, devera se comunicar
com a sala de controle visando o acionamento das sirenes na ZAS. Internamente, os Grupos de
Apoio, serdo acionados e mobilizados para executar as suas funcdes de acordo com o item 4.4
deste PAEBM. Visto que neste nivel a estrutura ndo esta em ruptura iminente, os radios serao
utilizados para as comunicacoes que demandam imediatismo, por exemplo, o acionamento das
sirenes nas torres; as demais poderao ser feitas por e-mail, comunicados internos etc.
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No NE3, a ruptura da barragem é iminente ou esta ocorrendo. Sua ocorréncia significa que a
anomalia de nivel 2 ndo foi controlada e um desastre esta prestes a acontecer. A ZAS ja tera sido
evacuada, mas, por causa da populacdo flutuante que ainda pode acessar o local, as sirenes
deverao ser acionadas tao logo o Coordenador do PAEBM, a equipe de seguranca de barragens
ou o operador na sala de controle tome conhecimento da situacdo. Todas as comunicagdes
internas deverdo ser feitas pelos métodos mais eficientes possiveis até que o empreendedor e os
orgaos de defesa civil retomem o controle completo da situagdo.

A necessidade de acdes de controle e resposta podera acontecer em varios tipos de circunstancias
e adversidades. Dessa forma, serd necessario o exercicio constante do estado de prontidao por
parte dos integrantes do PAEBM, e que as agOes sejam eficientes e seguras, devendo ser
previamente planejadas, considerando-se a possibilidade de ocorréncia do evento em qualquer
hora do dia ou da noite, nos dias Uteis ou em finais de semana e feriados. Para isso, far-se-a
necessario que:

e 0s funcionarios da NGL tenham pleno conhecimento de com quem se comunicar e como
agir, passando por treinamentos periddicos para reciclagem dos métodos consolidados
no PAEBM;

e 0S recursos materiais e humanos disponiveis sejam avaliados e checados
periodicamente (para recursos humanos e materiais, ver Item 10);

e 0s contatos e telefones disponibilizados no fluxograma de notificacbes sejam mantidos
atualizados (ver o fluxograma de notificacdes no Item 11.3);

e 0S acessos as estruturas e a unidade sejam avaliados periodicamente, sendo
recomendada a verificacdo com periodicidade minima mensal;

e 0s sistemas alternativos de comunicacdo disponiveis entre os agentes sejam mantidos
atualizados e em boas condi¢des de funcionamento para serem utilizados em uma
eventual situacdo de emergéncia. As formas alternativas de comunicagao mais comuns
sao telefones via satélite, que podem ser Uteis durante a ocorréncia de situacoes de
emergéncia em que haja interrupcdo dos meios convencionais de comunicacao;

e as acOes e atividades previstas no PAEBM sejam testadas por meio da realizagdao de
simulados, de forma a permitir que a populacao e os agentes do PAEBM tomem
conhecimento das agles previstas e sejam treinados em como proceder caso haja uma
situacdo de emergéncia. Caso alguma atividade prevista ndo tenha o desempenho
esperado, o PAEBM devera ser revisado; e

e 0 PAEBM passe por revisoes e atualizacbes de acordo com as diretrizes definidas no
artigo 37° de ANM (2023).

Cabe ao Coordenador do PAEBM verificar continuamente que se atendam aos topicos descritos
acima.
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11.2. PROCEDIMENTOS DE COMUNICAGAO E NOTIFICAGAO EXTERNOS

Neste capitulo, enfoque sera dado aos procedimentos de comunicacao e notificagdo com os
agentes externos em situacdo de alerta ou emergéncia. Por agentes externos, entende-se os
orgaos de protecao e defesa civil, os drgaos de protecao do meio ambiente, os agentes de
comunicagao em massa da midia, as associacdes comunitarias, o Corpo de Bombeiros, as Policias,
a prefeitura municipal etc.

A comunicacao de uma situacdo de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada apenas
pelos profissionais da NGL com responsabilidade para tal. A empresa devera tornar este
procedimento imperativo na organizacao a fim de evitar o vazamento de informag0es parciais ou
incorretas, que, quase certamente, aumentardo o panico daqueles em risco e denegrirdo a
reputacao da organizagao. Sua pratica trara resultados positivos, pois evitara desconfiancas sobre
0 evento ocorrido ou sobre a conduta da empresa em momento que a transparéncia, a clareza e
a precisao das informagdes prestadas serao exigidas.

Costumeiramente, o grupo responsavel pelas comunicagdes escolhe e/ou treina o porta-voz da
organizacdo. Ele devera ser assessorado pelo departamento juridico para que ndo comprometa
a organizagao juridicamente. O agente precisara ser preparado psicologicamente para atuar sob
pressao, devera ter pleno conhecimento técnico sobre o funcionamento da barragem, devera
estar informado dos eventos que colocaram a estrutura em alerta ou emergéncia e devera ter
boa oratdria, de modo que transmita a mensagem com coesdo, simplicidade e acuracia em
relagao aos eventos ocorridos.

As mensagens difundidas externamente deverao ser preferencialmente faladas e, sempre que
possivel, enviadas também sob a forma escrita. Sobre o conteldo, as mensagens deverao
apresentar informacdes basicas sobre a emergéncia. Os agentes externos deverdo ser
periodicamente atualizados quanto a evolucdo da ocorréncia.

11.2.1. Comunicacdao com os orgaos publicos de atuacao em emergéncia

Em situagdo de alerta e NE1, a estrutura de contencao de rejeitos ndo estara sob risco de ruptura.
A CEDEC tem regras especificas, portanto, sera a primeira instituicdo abordada neste capitulo.

A CEDEC devera ser notificada, de maneira simples e objetiva, sobre as acdes que serao adotadas
para controlar ou extinguir a anomalia. Entende-se por “de maneira simples e objetiva” o envio
de um oficio comunicando a reclassificacao da barragem para “alerta” ou “emergéncia nivel 1”.
Nele descrever-se-a(ao) a(s) anomalia(s) identificada(s) e as medidas que serdo adotadas
imediatamente para o seu controle ou extingao. O modelo de Declaragdo de Inicio de Emergéncia
(DIE) provido no Anexo I deste PAEBM podera ser usado como modelo, devendo ser adaptado
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para situacdo de alerta. A comunicacao ocorrera pelo e-mail dsb@defesacivil.mg.gov.br, da
Diretoria de Seguranca de Barragens (GMG, 2024, artigo 32° e artigo 34° paragrafo unico).

Se a situacdo for (re)classificada para NE2, é imperativo que a CEDEC seja contatada,
imediatamente, através do Plantdo da Defesa Civil Estadual pelo telefone (31) 9-9819-2400 e da
Diretoria de Seguranca de Barragens pelo e-mail dsb@defesacivil.mg.gov.br. No contato, Defesa
Civil e empreendedor articularao a evacuacao preventiva da(s) comunidade(s) inserida(s) na ZAS
(GMG, 2024, artigo 32°). A CEDEC exige que o contato seja feito por agente do empreendedor
capacitado para prestar esclarecimentos sobre o processo de evacuagao e para auxiliar na
retirada dos vulneraveis na area (GMG, 2024, artigo 32° paragrafo Unico). Portanto, entende-se
que o Coordenador do PAEBM ou agente por ele designado, atuando sob a sua lideranca e
responsabilidade, devera assumir este papel.

Além da CEDEC, para situacdes de emergéncia de qualquer nivel deverao ser notificados a(s)
prefeitura(s) municipal(is) e a(s) COMPDEC da(s) comunidade(s) envolvida(s), a SEDEC, os
orgaos ambientais competentes e a ANM (ANM, 2023, artigo 38° inciso IX). Os telefones de
contato com essas instituicdes foram disponibilizados no Anexo III deste PAEBM. A reclassificacao
da estrutura de contencao de rejeitos devera ser notificada também via SIGBM.

O acionamento dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores para atuacao em uma situacdo de
emergéncia, mesmo tendo sido realizado inicialmente por telefone ou dispositivo alternativo,
devera ser, em seguida, formalizado via DIE, cujo modelo encontra-se no Anexo I deste PAEBM.

No caso de uma situacao de NE3, onde o desastre é inevitavel, o SCO — uma ferramenta de
gerenciamento em acidentes — sera utilizada pela Defesa Civil para coordenar as acdes (GMG,
2024, artigo 1500°). O coordenador do comando podera convidar outros agentes, a depender da
situagdo, para criar o comando unificado de operacdes. Neste caso, um representante do
empreendedor podera ser convidado para o SCO.

Apds o controle da situacao de emergéncia ou ocorréncia de acidente, comunicacdes formais
deverdo ser elaboradas e enviadas aos 6rgaos reguladores e fiscalizadores competentes, pelo
empreendedor ou por agente por ele designado, trabalhando sob a sua responsabilidade e como
seu representante. Esse procedimento é essencial para oficializar a eventualidade e as acbes
empreendidas pelo agente privado na mitigacao dos potenciais danos nas areas do entorno do
empreendimento. O empreendedor devera emitir e enviar uma DEE para os agentes publicos
mencionados neste capitulo, e entregar o RCIE a ANM via SIGBM. No caso de acidente, o
empreendedor devera entregar a ANM o RCCA (mais sobre RCCA no item 18.3). Um modelo de
DEE para notificacdo dos agentes externos encontra-se no Anexo I deste PAEBM.
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Abaixo, resumem-se 0s agentes externos que deverdao ser notificados e com os quais o
empreendedor se comunicara em razdao de uma situacdo de emergéncia na estrutura da
contencao de rejeitos B4.

ORGAOS MUNICIPAIS:
e Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil (COMPDEC) de Itapecerica / MG; e
e Prefeitura de Itapecerica.

ORGAOS REGIONAIS E ESTADUAIS:
e Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado de Minas Gerais (CEDEC-MG);

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), bem
como os Orgaos fiscalizadores que a constituem, quais sejam: Fundagdo Estadual do
Meio Ambiente (FEAM), Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM) e Instituto
Estadual de Florestas (IEF);

e Orgdos que possuem atribuicdes para atuacdo em situacdes de emergéncia (Policia
Militar, Corpo de Bombeiros, Batalhdo da Policia Ambiental, entre outros); e

e Superintendéncia Regional de Meio Ambiente do Alto Sdo Francisco (SUPRAM Alto Sdo
Francisco).

ORGAQS FEDERAIS:

e Superintendéncia de Minas Gerais da Agéncia Nacional de Mineracao (ANM), bem como
a unidade centralizadora no Distrito Federal;

e Secretaria Nacional de Defesa Civil (SEDEC), mais especificamente o Centro Nacional
de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD), o Departamento de OperagOes de
Socorro em Desastres e o Departamento de Reabilitacao e Reconstrugao.

11.2.2. Comunicagao com a comunidade em risco

N3o existe populacdo perene que habite a ZAS atual (ver itens 6.6 e 6.7). Por isso, a evacuacao
deve ser direcionada para a populacdo flutuante em transito no local no momento do acidente.
No caso da NGL, que utilizara as sirenes, o diagrama na Figura 11.1 destaca as etapas a serem
cumpridas para o acionamento do sistema de alarme.

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000

Telefone: I

80



Desde 1939

Lucio Miranda Camélo
3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Revisdo do PAEBM pos-obras de descaracterizagdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3

Figura 11.1 — Fluxograma para o acionamento do sistema de alarme
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

No NE3, a ruptura sera iminente ou estara ocorrendo. O empreendedor devera, obrigatoriamente,
acionar o sistema de alarme principal e os alternativos para alertar a populacdo vulneravel para
a necessidade imediata de evacuacao (ANM, 2023, artigo 42°). O diagrama na Tabela 10.1
destaca as etapas a serem cumpridas para o acionamento do sistema de alarme a partir da
identificacdo de uma anomalia classificada como NE3.

11.3. FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES

Espera-se que um fluxograma de notificagdes do PAEBM apresente, didaticamente, o processo
de tomada de decisdes numa situagdo de emergéncia, de modo que sejam sistematizadas as
comunicagoes entre todos os envolvidos. Nele deverao ser apresentados as equipes formadas e
os seus lideres, o fluxo de origem e destino da informacdo, os agentes externos interessados,
quando cabivel, e os telefones de contato dos evolvidos, internos e externos.

Os fluxogramas de notificacdes construidos para a NGL foram disponibilizados na Figura 11.2,
Figura 11.3 e Figura 11.4 para os respectivos NE1, NE2 e NE3. No nivel de alerta, o
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empreendedor devera se comunicar com a Defesa Civil Estadual e com a ANM apds a classificacao
da anomalia.
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Alexandre R. Diniz

v
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(SEDEC) Rafael Pereira Machado
Chefe de Gabinete

Major Wenderson Duarte Marcelino
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Diretor
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Departamento de Obras
Diretor de Reposta a Desastre (Capitdo BM)
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Coordenadora Geral

Plantdo da CEDEC

Secretaria da CEDEC

Armin Augusto Braun
Diretor

SECRETARIA NACIONAL DE PROTEGAQ E DEFESA CIVIL

C. Nacional de Gerenc.
De Riscos e Desastres Juliana Sobrinho dos Santos
(CENAD) Moretti
Coordenador Geral de
Gerenciamento de Riscos AGENCIA NACIONAL DE
MINERAGAO ANM —
Mauro Henrique Moreira Sousa Superintendénda de Minas Gerais
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Leandro César Ferreira de Carvalho

Gerente Reiional

AGENCIA NACIONAL DE
MINERACAO - ANM Bianca M. S. A. E. Antunes

Rafaela M. Ferreira

Secretarias
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Figura 11.2 — Fluxograma de notificagées para utilizacao em emergéncia de nivel 1. Os nimeros nos circulos indicam a prioridade do contato.

O anexo III do PAEBM contém os telefones dos agentes externos
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Figura 11.3 — Fluxograma de notificagées para utilizacdo em emergéncia de nivel 2. Os nimeros nos circulos indicam a prioridade do contato.
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O anexo III do PAEBM contém os telefones dos agentes externos
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SEGURANGA EMPRESARIAL

Salatiel M. L. Pereira
(37) 9 9102-3980 | (37) 3341-8118

Coronel Paulo Roberto Bermucdes Rezende
Chefe do Gabinete do Governador e Coordenador
Estadual de Defesa Civil

Major Wenderson Duarte Marcelino
Coordenador adjunto

I

Major Luis Antdnio e Silva
Superintendente de Gest3o de Desastres (Major
PM

|

Tenente Douglas Constantino Fernandes
Diretor de Reposta a Desastre (Capitio BM)

Plantdo da CEDEC

Secretaria da CEDEC

Cintia Camila Cunha
(37) 9 8832-3274 | (37) 3341-8128

MANUTENCAO ELETRICA

Guilherme Batista
(37) 9 9115-7775 | (37) 3341-8100

André L. V. Camargos
(37) 9 9155-0129 | (37) 3341-8043

RECURSOS HUMANOS

José E. Oliveira
(37) 9 9122-0113 | (37) 3341-8085

AGENCIA NACIONAL DE MINERAGAO ANM
- Superintendéncia de Minas Gerais

Leandro César Ferreira de Carvalho
Gerente Regional

|

Nucleo de Emergéncia

Edilson José Maia Coelho

Eletricista de Plantao
(37) 9 9155-0140

(37) 9 9158-7850

Fabiana L. R. Correa
(37) 9 9153-4153 | (37) 3341-8009

MANUTENGAO MECANICA

Luiz A. Nascimento

| (37) 3341-8018

Francisco (Divinépolis)

Ambiental Coordenador
Supram Alto do S0 Kamila Esteves Leal

Chefe Regional

URA Alto Sao Francisco —

SEMAD (MG)

Varlei N
(37) 9 9959-1059

. Sales
| (37) 3341-1168

Sitlene Faria | Renata Miranda | Larissa Emery | Marli
Campos | Melina Azevedo

Oiradoras

URGA ASF - IGAM

Legenda:

@@ Equipe Interna (Profissionais NGL)

Equipe Externa ao Quadro de Fi

uncionérios da NGL

Adriana Francisca da Silva

SECRETARIA ESTAUDAL DE MEIO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL -

Nucleo de Apoio Regional - -
(em Oliveira) - URFBio Marcela Cristina de Oliveira Mansano
Centro Oeste _
Orgaos FEDERAIS

Secretaria Nacional de
Protegdo e Defesa Civil
(SEDEC)

Wolnei Wolff Barreiros
Secretario Nacional

Rafael Pereira Machado
Chefe de Gabinete

Departamento de Obras de
Proteg@o e Defesa Civil

Paulo Roberto F. Falcao
Diretor

Rosilene Vaz Cavalcanti
Coordenadora Geral

C. Nacional de Gerenc. De
Riscos e Desastres (CENAD)

SECRETARIA NACIONAL DE PROTECAG E DEFESA CIVIL

Armin Augusto Braun
Diretor

Juliana Sobrinhe dos Santos Moretti
Coordenador Geral de Gerenciamento de Riscos

AGENCIA NACIONAL DE MINERAGAO -
ANM

Mauro Henrique Moreira Sousa
Diretor Geral

Bianca M. S. A. E. Antunes
Rafaela M. Ferreira
Secretarias

Orgaos MUNICIPAIS

Coordenadoria Municipal de Protegao e
Defesa Civil - COMPDEC

Tldeu Anderson de Souza
Coordenador

Prefeitura Municipal de Itapecerica

Gleyton Luiz Pereira
Prefeito

Alexandre Savio Mesquita Gondim
Vice — Prefeito

Paulo Henrique Leite
20 Tenente Comandante do 3° Pelotdo de

Policia Militar Itaﬁrica
Tenente Coronel Leandro
o S el . -
Corpo de Bombeiros 6° Pelot3o Oliveira Corpo de Bombeiros Militares

de MG

Conselho Municipal de Desenvolvimento
Ambiental - CODEMA

Tldeu Anderson de Souza
Presidente

0 anexo III do PAEBM contém os telefones dos agentes externos
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12. DESCRIGCAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO

Neste capitulo tratou-se do sistema de monitoramento integrado a seguranca da estrutura de
contencao dos rejeitos da atividade de mineragao praticada pela NGL.

A NGL mantém uma sala de controle integrada que contém os equipamentos que monitoram
constantemente as condicOes de estabilidade da estrutura. A sala funciona 24 horas, todos os
dias da semana, e conta com um sistema de cameras e de gerenciamento remoto do sistema de
alarme, de forma que as sirenes poderao ser acionadas direto da central caso o operador
identifique necessidade imediata de alertar a populacao vulneravel, encurtando o caminho de
comunicacao. Da sala, pode-se também contatar os érgaos municipais de emergéncia. Por isso,
0 pessoal que opera a sala de controle devera ser capacitado para a tomada de decisao quanto
ao acionamento do sistema de alarme (GMG, 2024, artigo 38° paragrafo 10).

A Figura 12.1 apresenta uma operadora da sala de controle e monitoramento da estrutura B4.
A equipe responsavel pela sala de monitoramento e controle e os respectivos contatos foram
introduzidos na Tabela 12.1.

L2 e

L ——

Figura 12.1 — Foto da sala de monitoramento e controle da barragem
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Tabela 12.1 — Contatos da equipe responsavel pela sala de
monitoramento e controle da barragem

Contatos - Sala de monitoramento
Ramal Sala Monitoramento
Elton
Joao Paulo
Wesley
Geraldo Heleno
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13. DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA
PARA A POPULAGCAO A JUSANTE

13.1. SIRENES ESTATICAS

O conjunto de sirenes instaladas em torres estaticas que foi documentado neste capitulo foi
instalado na ZAS da estrutura de contencao de rejeitos B4 quando ela ainda se comportava como
barragem de rejeitos. Os locais foram decididos a partir de analise geografica cuidadosa da antiga
mancha de inundagao hipotética, de modo que as sirenes funcionassem como método de alerta
emergencial para com os habitantes e a populacao flutuante da ZAS.

Terminadas as obras de descaracterizacdo, um novo estudo de ruptura hipotética foi produzido
a partir dos aspectos atuais da estrutura B4. A nova mancha hipotética de inundacao foi sé uma
pequena fracao da mancha anterior, com sobreposicao nos primeiros metros; logo, as sirenes
instaladas proximas da estrutura B4 poderdo ser reaproveitadas.

O sistema de alarme instalado pelo empreendedor é composto por seis (06) sirenes estaticas,
fornecidas pela empresa Telematica Sistemas Inteligentes Ltda., cujas caracteristicas atendem
aos requisitos definidos no caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens, publicado em setembro de 2016 pela SEDEC. A Figura
13.1 apresenta uma torre com sirenes implantadas proximas a ZAS da mancha de inundacao da
estrutura de contencao de rejeitos B4.

Das seis (06) torres instaladas, a primeira € a mais proxima da area atingida pela mancha
hipotética de inundacado e atende a exigéncia de alertar a todas as pessoas expostas a inundacao.
Sua eficacia comunicativa foi comprovada nos ultimos trés (03) simulados de evacuacgao
executados na unidade. Por isso, a NGL planeja desativar as outras cinco (05) torres no futuro.
As posicoes georreferenciadas das torres encontram-se na Tabela 13.1.

Tabela 13.1 — Localizagdo das torres estaticas que sustentam as sirenes
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

COORDENADAS UTM 23S
SIRENE —
Leste (m) Norte (m) Previsao futura
o1* 486.005,08 7.739.556,98 Mantida
02 487.280,33 7.739.093,80 Desativada
03 489.353,00 7.738.262,00 Desativada
04 490.203,00 7.736.434,00 Desativada
05 492.216,00 7.736.359,00 Desativada
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06 493.459,29 7.736.094,00 Desativada

* Posicdo georreferenciada da torre proxima da area atingida e a (nica que sera mantida ativa

As sirenes serao acionadas do centro de monitoramento, que funciona 24 horas por dia todos os
dias da semana.

Figura 13.1 — Sirene implantada proximo a ZAS da mancha de inundagao da estrutura de
contengao de rejeitos B4

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

O soar das sirenes identifica o inicio da evacuagao da populacao flutuante na ZAS, que devera se
deslocar imediatamente para os pontos de encontro por meio das rotas de fuga propostas no
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item 15 deste PAEBM. A area devera ser abandonada imediatamente (em no maximo cinco (05)
minutos), preferencialmente a pé. As pessoas em fuga ndo deverao prolongar a sua permanéncia
na area em busca de objetos pessoais ou pertences. Uma vez no ponto de encontro, deve-se
permanecer no local até que o resgate compareca ou que a Defesa Civil libere a area.
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13.2. MENSAGENS DE EMERGENCIA E SOM DAS SIRENES

O texto abaixo foi reproduzido do Anexo I de GMG (2024), visto que o artigo 44° de GMG (2024)
ordena que o empreendedor que opere no estado de Minas Gerais obedeca a regras especificas
quanto as sirenes.

e Situacao real de NE2

Inicia-se com o toque do gongo seguido da seguinte mensagem que sera transmitida pelas
sirenes: “Atencdo, atencdo! Esta é uma evacuacdo preventiva. Mantenha a calma, siga a rota de
fuga até o ponto de encontro mais prédximo e aguarde orientacdes da Defesa Civil".

Apds esse primeiro ciclo, apenas a mensagem de voz sera repetida continuamente com duragao
total de 15 minutos. Apds esse ciclo a Defesa Civil avaliara a necessidade de repetir a veiculagdo
da mensagem.

e Situacao real de NE3

Inicia-se com o toque do gongo seguido da seguinte mensagem que sera transmitida pelas
sirenes: “Atencdo, atencao! Esta é uma situacdo real de emergéncia de rompimento de barragem.
Siga imediatamente pela rota de fuga até o ponto de encontro mais proximo e aguarde o resgate”.

Entdo, as sirenes deverao ser acionadas.

Apds esse primeiro ciclo, apenas a mensagem de voz e o som da sirene serao repetidos
continuamente até que a situagdo de emergéncia seja encerrada.

e Situacdo de exercicio simulado

Inicia-se com o toque do gongo seguido da seguinte mensagem que sera transmitida pelas
sirenes: “Este é um exercicio simulado de rompimento de barragem. REPITO! Este é um exercicio
simulado de rompimento de barragem. Atengao! Em alguns segundos vocé vai ouvir soar a sirene.
Mantenha a calma, siga pela rota de fuga até o ponto de encontro mais préximo”.

Entdo, as sirenes deverao ser acionadas.

Apds essa primeira etapa, apenas a mensagem de voz e o som da sirene serao repetidos em
intervalos até o término do exercicio. O ciclo de alarme tera a duracao total de 15 minutos, com
0 objetivo de alertar a populacdo e avaliar a eficacia do sistema de alarme em vigor.

Ao final do exercicio, sera transmitida a seguinte mensagem: “Atencao, atencao! Esta encerrado
o0 exercicio simulado de emergéncia de barragem. Atencdo, atencao! Esta encerrado o exercicio
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simulado de emergéncia de barragem. Agradecemos a todos os participantes e destacamos a
importancia da participacdo ativa da comunidade nas iniciativas de autopreservacao”.

e Situacdo de teste de sirene

Antes do acionamento das sirenes, a seguinte mensagem sera veiculada: “Este é um teste de
sirene. REPITO. Este é um teste de sirene. Atencao! Dentro de instantes a sirene sera acionada
apenas para teste. Atencao! Trata-se apenas de um teste de sirene. Mantenha a calma e continue
com suas atividades”

O tom das sirenes também foi definido no Anexo I. Segue reproducao da partitura na Figura
13.2.

|l

3

f T

o e
Jr.r9 _-j_" -

f | i _ﬁk =
mg .c“_—-___“v“"_—-_-__“:t.ﬂ-_ _
=== TS
A ———
219 e ——— S
— =
(‘}: e - ) = =
2ﬁn % = < .
(:% -"ﬁ’f m"‘n =
M e ———

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000

Telefone: I



Lucio Miranda Camélo
— 3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939
Tema do relatério: Nome do arquivo:
Revisdo do PAEBM pos-obras de descaracterizagdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3
2
31
8 F — o— TS
[ E=e——
/ﬁ-" To
wﬁ
,-l.'-—_-_-___‘){"-—_-_-_-'l.
o e ——
K — ===
~ E

4 o o T
e Y
48
4 P st —— =i
- =
% — == =
f .-"‘nn
S = = = =

:
il

~ o

\Q E.b:: %
hl'|
i
f
¥,

Figura 13.2 — Tom das sirenes de acordo com o Anexo I da Res. GMG n° 83/2024
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14. MEDIDAS ESPECIFICAS EM ARTICULAGCAO COM O PODER PUBLICO

Este capitulo foi reservado para a descricdo das medidas especificas que serao tomadas pelo
empreendedor, em articulagdo com o poder publico, para resgatar atingidos — pessoas e animais
—, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para
resgatar e salvaguardar o patrimonio cultural, onde couber.

Com a descaracterizacdo da estrutura B4, a mancha hipotética de inundacdo simulada se tornou
uma pequena fracdo da mancha hipotética original, com somente 93 m de extensdo a jusante.
Na area atingida ndo existe populacdo perene, areas de criagao de animais domésticos, area com
cobertura vegetal relevante ou patrimonio cultural da regido. Por isso, as medidas empregadas
pelo empreendedor deverao tao somente permitir a evacuacao da populacao flutuante que
trafega na area. O sistema de alarme devera ser acionado numa emergéncia de nivel 2 ou 3, e
as equipes do grupo de apoio que atuarao no bloqueio de vias e resgate de pessoas deverao ser
acionadas.

A mancha hipotética de inundacdo ndo interferira na rede de fornecimento de agua potavel na
regido; deste modo, ndo ha necessidade de um plano de abastecimento de agua potavel pré-
concebido.

O Consorcio Regional de Saneamento Basico (CONSANE) elaborou o PLANCON para 0 municipio
de Itapecerica, Minas Gerais, com participacao da COMPDEC, Secretaria Municipal de Saude,
Secretarias Municipais de Finangas e Planejamento, de Desenvolvimento Social e de Educagao,
os Poderes Legislativo e Judiciario, entre outras profissionais individuais ou instituicdes. O
documento publicado em novembro de 2023 descreve o plano e as medidas de enfrentamento
em inundacoes.

Ao tomar conhecimento da situacdao de emergéncia 2 ou 3, o Centro de Comando — e de
recebimento de doacdes — sera instalado na Prefeitura Municipal de Itapecerica, localizada na
Rua Vigario Antunes, 155, no centro da cidade de Itapecerica, Minas Gerais. De 1a, a COMPDEC,
presidida pela Sra. Cinthia Caroline Tavares Lucas, ser encarregara de comandar as operagoes
durante o evento de emergéncia. O SCO devera ser utilizado (GMG, 2024, artigo 150°) e o
empreendedor, por meio do Coordenador do PAEBM ou outro agente competente, podera ser
convidado a participar do comando, a critério da Defesa Civil.

A prefeitura de Itapecerica reservou equipamentos para serem utilizados pelo empreendedor
numa emergéncia. No PLANCON foram previstas medidas para lidar com a populagao vulneravel,
como a definicdo de pontos de encontro na cidade, de abrigos temporarios e de hospitais para
onde serao enviados aqueles vitimados pelo acidente. O PLANCON também prevé medidas para
lidar com os animais vitimados.

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000

Telefone: I

94



Lucio Miranda Camélo
3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE
' Desde 1939

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Revisdo do PAEBM pds-obras de descaracterizacdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3

Vale ressaltar que o PLANCON comecou a ser desenvolvido quando o reservatorio B4 ainda
funcionava como barragem de contencdo de rejeitos. Por isso, infere-se que o municipio estaria
preparado para lidar com um acidente na atual estrutura que retém, atualmente, uma pequena
parte do potencial danoso estimado a época do desenvolvimento do plano.

As informacdes aqui prestadas sobre o PLANCON foram retiradas do capitulo denominado
“Cenario 3: Inundagbes”.
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15. DESCRIGCAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

Segundo o artigo 42° de ANM (2023), em situacdes de NE2 ou NE3, o empreendedor devera
evacuar a ZAS. A evacuacao tera inicio no acionamento do sistema de alarme, devendo a
populacao se deslocar pelas Rotas de Fuga imediatamente (em até 5 minutos apds o alerta), ndo
prolongando em hipdtese alguma a permanéncia no local em busca de animais de estimacao,
objetos ou pertences. A populacdo devera ser constantemente lembrada deste procedimento nos
Seminarios Orientativos ou quaisquer outros eventos publicos de conscientizacdo popular sobre
a importancia da evacuacao.

A priori, o deslocamento devera ser realizado a pé, com excecdo nos casos de pessoas que sofrem
com qualquer tipo de debilidade locomotiva; estas poderdo ser evacuadas com o auxilio de
veiculos automotores.

As rotas de fuga sdo caminhos destinados a evacuacao em caso de emergéncia, e que conduzem
ao ponto de encontro. Elas foram definidas na busca pelo trajeto mais rapido e seguro para guiar
a populagao vulneravel aos pontos de encontro. As rotas de fuga foram pensadas para que cada
conjunto direcionasse para um ponto de encontro especifico. Assim, buscou-se minimizar
possiveis dificuldades de deslocamento, como barreiras fisicas, inclinagdes excessivas e / ou
transposicoes de obstaculos.

As rotas de fuga aqui apresentadas foram testadas em pelo menos trés treinamentos internos
praticos desde 2022 e se provaram eficientes para a rapida evacuacao da populacao vulneravel.
Elas foram sugeridas pela NGL, com aval da 3EM, com base na antiga mancha de ruptura
hipotética. Apesar da mudancga nas propriedades da mancha hipotética de inundacao pos-obras
de descaracterizacao da estrutura, sua extensao e largura ainda seguem o perfil da mancha
anterior, tornando as rotas ainda Uteis sem adaptagoes.

Foram definidos trés (03) pontos de encontro (PE), ou seja, dentro das dependéncias industriais
da unidade industrial (Figura 15.1).

As rotas de fuga e os pontos de encontro foram inspecionados na Ultima ACO, ciclo de julho de
2023 e junho de 2024, e aprovados. A sinalizacao utilizada obedeceu a GMG (2024) (Figura
15.2).

Um mapa A0 contendo as rotas de fugas, os pontos de encontro, a sirene 01 e as manchas de
inundacao das Barragens B1, B2 e B4, situadas na Unidade Industrial de Itapecerica, foi produzido
(NG-202417-PBM-IT-AN-01-R0).
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ROTAS DE FUGA E
PONTOS DE ENCONTRO

Legenda
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Figura 15.1 — Rotas de fuga concebidas para a evacuagao da populacgao flutuante que trafega
pela via de acesso interna do empreendimento. Foram selecionados trés pontos de encontro;
uma a nordeste (PEI-02), outro a sudoeste (PEI-01) e um terceiro a sudeste (PEI-03) do
ponto central da via. Os demais pontos ainda existem e foram concebidos para a antiga
mancha hipotética de inundacdo
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Figura 15.2 — Treinamento pratico realizado no ciclo de ACO 2023-2024. A placa de
sinalizacao estava em boas condicoes e de acordo com o Anexo A de GMG (2024)
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16. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGAGAO
PARA OS ENVOLVIDOS

Neste capitulo foram apresentados os programas de treinamento e divulgacdo para a(s)
comunidade(s) sob risco de inundacgao e a periodicidade de realizagao.

O Plano de Treinamento do PAEBM tera como objetivo apresentar as atividades que serao
realizadas visando o aprimoramento do conhecimento de cada profissional envolvido na gestao
de seguranca da barragem e da equipe como um todo. As falhas detectadas durante o
treinamento, sejam relativas a equipe ou ao préprio PAEBM, serdo passiveis de correcoes, pois
terao ocorrido na auséncia de situacoes reais de crise.

Esse plano deve ser conduzido a luz da legislacao vigente. Segundo o inciso III do art. 38 de ANM
(2023),

“[cabe ao empreendedor da barragem de mineracao] promover treinamentos
internos, no maximo a cada seis meses, e manter os respectivos registros das
atividades.”

A CEDEC reforgou que é fungao do empreendedor “disponibilizar todos os recursos humanos,
materiais, técnicos e logisticos necessarios para a elaboragdes dos exercicios simulados” (GMG,
2024, artigo 90° paragrafo Unico).

O artigo 47° de ANM (2023), junto com os seus incisos e alineas, preconiza que:

“[os] treinamentos internos a serem realizados pelo empreendedor [...] com
participacao da equipe externa contratada para realizar a ACO e emitir a DCO
devem ser acompanhados e aprovados pelo empreendedor, compreendendo:
I - Exercicios expositivos internos: sdo apresentages expositivas em
salas de treinamento, onde sao explicados os procedimentos descritos no
PAEBM.
II - Exercicios de fluxo de notificagdes internos: exercicio conduzido
pelo empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificacao
interna presentes no PAEBM.
III - Exercicios simulados internos:
a) Hipotético: é um teste hipotético e lidico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com situagdes
de tempo préximas ao real previsto. E feito para avaliar a capacidade e o
tempo de resposta do empreendedor em caso de emergéncia; e

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000

Telefone: I

99



Lucio Miranda Camélo
3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Desde 1939

Revisdo do PAEBM pds-obras de descaracterizacdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3

b) Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situacdo de
emergéncia envolvendo a ativagdo e mobilizacao dos centros de operacao
internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, inclusive dos
procedimentos de evacuacgao internos.” (grifo nosso)

Considerando, ainda, o cumprimento da Resolucdo ANM n© 95/2022 (ANM, 2023) ha de se

reportar o Art. 48, que especifica que:

“[0] empreendedor, com participacdo da equipe externa contratada e apds
validacao do mapa de inundacdo, fica obrigado a promover e realizar
Seminarios Orientativos anuais, com participacdo das prefeituras,
organismos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais
empregados do empreendimento, populacdo compreendida na ZAS e, caso
tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil, populacao compreendida na

ZSS também” (grifo nosso)

Os artigos citados acima foram resumidos para fins de praticidades na Tabela 16.1.

Tabela 16.1 — Atividades previstas pela legislacao vigente para Plano de Treinamento do

PAEBM
ATIVIDADE FINALIDADE PERIODICIDADE
Manter o estado de prontiddao
Treinamento Interno e contribuir para a evolugcao Todos os anos
operacional do PAEBM
I Exercicios Expositivos Internos Apresentar os procedimentos Semestral
' P descritos no PAEBM
II.  Exercicios de Fluxo de Notificagbes Tes?r osz r_ocea’/mentos ae
Internos notificagdo interna presentes no Semestral
PAEBM e gjustd-los, se necessario
III.  Exercicios Simulados Internos”
Avaliar a capacidade e o tempo
a) Hipotético de resposta do empreendedor em | Anual

caso de emergéncia

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000

Telefone: I

100



Lucio Miranda Camélo
3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939
Tema do relatério: Nome do arquivo:
Revisdo do PAEBM pds-obras de descaracterizacdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3
ATIVIDADE FINALIDADE PERIODICIDADE

Realizar exercicios de campo
simulando uma situagdo de
emergéncia envolvendo a
ativacdo e mobilizagdo dos
b) Pratico centros de operacdo internas de Anual
emergéncias, pessoal e recursos
disponiveis, inclusive dos
procedimentos de evacuacao
internos

Realizar exposicdo do mapa de
inundagédo envolvendo
participantes internos e externos
visando a discusséo de
procedimentos, ndo abrangendo
um teste real

* Em relagdo aos Exercicios Simulados Internos, a legislacdo permite que se opte pelo Hipotético ou Pratico, porém exige que pelo
menos uma vez durante o ano-calendério o Exercicio Simulado Interno Pratico seja realizado para a composigdo da ACO
(Avaliagcdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM)

Seminario Orientativo Anual

Descritos os programas da perspectiva Legal Federal, comunica-se a perspectiva do Estado de
Minas Gerais, por meio da CEDEC. De acordo com a coordenadoria, os exercicios simulados
deverao ser realizados anualmente para a populacao sem dificuldade de locomocao e para as
unidades de ensino; contudo, para as unidades hospitalares, prisionais e locais com aglomeracao
de pessoas, ndo ha tal obrigatoriedade, podendo ser feita uma estimativa para a obtengao do
tempo total de evacuacao (GMG, 2024, artigos 90° e 919). Entende-se por exercicio simulados o
que a ANM chamou de exercicio simulado pratico, pois, de acordo com a CEDEC, o objetivo seria
estimar os tempos necessarios para a evacuacao das populagdes mencionadas.

O empreendedor devera estar atento para a seguinte exigéncia da CEDEC: quando forem
realizados os exercicios simulados e os seminarios orientativos, o empreendedor dever3,
obrigatoriamente, comunicar a sua intencionalidade pelo e-mail dsb@defesacivil.mg.gov.br com
o minimo de uma (01) semana de antecedéncia (GMG, 2024, artigo 94°).

Vale mencionar que quando forem realizados testes de sirenes, o empreendedor devera,
obrigatoriamente, comunicar a sua intencionalidade pelo e-mail dsb@defesacivil.mg.gov.br com
o minimo de uma (01) semana de antecedéncia (GMG, 2024, artigo 94°). O acionamento
acidental, involuntario ou indevido das sirenes devera ser imediatamente comunicado a CEDEC
através dos canais institucionais estabelecidos, tratados no item 8 deste PAEBM (GMG, 2024,
artigo 1520).

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000

Telefone: I
101



Lucio Miranda Camélo
3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE
Desde 1939

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Revisdo do PAEBM pds-obras de descaracterizacdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3

17. REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

A NGL cumpre com os artigos 47° e 48° de ANM (2023) desde que a legislacao entrou em vigor
no que diz respeito aos treinamentos internos — no empreendimento — e com a populagao na
comunidade da ZAS mais os 6rgaos externos interessados.

A comunidade tem sido convidada para participar do simulado interno pratico e do seminario
orientativo anualmente (mais sobre a ACO no item 17.3.3). No simulado interno pratico, os
convidados tém sido comunicados sobre a data com antecedéncia minima de 20 dias. A NGL
convida representantes da COMPDEC, da Prefeitura Municipal, e dos érgaos que atuam no resgate
dos vulneraveis, tais como o Corpo de Bombeiros do municipio, as Policias Civil e Militar do
municipio etc., além da populagdo da comunidade na ZAS.

As informagdes sobre as ACO na unidade industrial de Itapecerica foram retiradas dos
documentos RCO-B4-2022-R1 (ciclo 2021-2022), NG-09-ACO-B4-RL-R0 (ciclo 2022-2023), NG-
32-ACO-B4-RL-R1 (ciclo 2023-2024).

17.1. SIMULADO PRATICO

No simulado pratico, a NGL tem contratado uma empresa terceirizada para participar da
organizacao e da coordenacgdo do exercicio. Os objetivos tém sido avaliar a audibilidade das
sirenes na ZAS, os tempos de deslocamento da populacao até a area de seguranca, a facilidade
de encontrar o caminho mais curto se guiando pelas placas de sinalizagao e as condicdes de
conservacao das placas de sinalizagdo e dos pontos de encontro. A seguir, relata-se como
procederam os trés (03) ultimos ciclos de ACO:

e No dia marcado, as sirenes foram acionadas alertando os participantes que deveriam
se mover para os pontos de encontro por meio das rotas de fuga estabelecidas;

o As sirenes emitiram mensagem clara informando que o0 seu acionamento
ocorrera por motivos de treinamento, nao de perigo real.

e Os tempos de deslocamento minimos e maximos foram medidos por colaboradores
plantados com o objetivo de deslocamento para pontos de encontro especificos;

o No primeiro treinamento, os tempos de deslocamento para todos os pontos
foram medidos, pois era necessario conhecé-los para aferir a eficiéncia da
rota; e

o Os colaboradores precisam ser artificialmente plantados em algumas rotas
para suprir a falta de populagao perene que as usariam. Foram pontos
desenhados para abrigar a populacao flutuante na regiao.
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e Colaboradores dos grupos de apoio se mobilizaram e bloquearam as vias de acesso ao
empreendimento com o objetivo de controlar o transito interno e impedir o acesso a
area de risco; e

e Durante o trajeto, os participantes fizeram a inspecao das placas de sinalizacao, das
rotas de fuga e dos pontos de encontro. Os agentes externos foram convidados a se
mobilizar junto com os demais para fornecerem suas percepgdes sobre os itens
avaliados no treinamento.

17.2. SEMINARIO ORIENTATIVO

Os seminarios orientativos tém sido ministrados em auditdrios e tém contado com a presenca da
populacao civil da ZAS e de representantes da Prefeitura Municipal e da COMPDEC de Itapecerica,
além de membros das Policias e Corpo de Bombeiros que atenderam variadamente. A NGL tem
alugado transporte e marcado as reunides a noite para aumentar a adesdao da populacao
vulneravel ao treinamento.

No seminario, foi apresentada a mancha hipotética de inundacao e as suas caracteristicas, tais
como o tempo de chegada em pontos especificos, o risco hidrodinamico, a velocidade etc. Foram
também descritas as areas que seriam diretamente afetadas e foram apresentados as rotas de
fuga e os pontos de encontro na ZAS. A reunido foi aberta para perguntas de todos os tipos
relacionadas as barragens, de modo que fosse possivel criar uma relacdo de confianca entre
empreendedor, 6rgdos publicos interessados e populacdo em risco.

17.3. OUTROS EXERCICIO

Os treinamentos registrados neste capitulo tiveram o objetivo de garantir o estado de prontidao
dos agentes na NGL, dos érgdos publicos responsaveis que atuarao em desastres e da populagao
exposta ao risco da atividade de mineragao em suas comunidades. As atividades abrangeram
treinamentos tedricos e praticos. Nos primeiros, objetivaram-se a exploragdo das caracteristicas
dos reservatdrios da empreendedora NGL, a exposicao ao PAEBM e aos mapas de inundacdo, a
identificacao e a classificacao das anomalias e a inerente ativagao do fluxograma de notificacoes;
nos Ultimos, objetivaram-se testar as sirenes e a evacuacao da populagao da ZAS, contando com
a participacdo de representantes dos 6rgaos publicos interessados, tais como a Policia Civil, a
Defesa Civil etc.

Na Tabela 17.1 resumiram-se os treinamentos ministrados desde 2018. Logo apds, nos
préximos capitulos, seguem, organizados cronologicamente, os treinamentos ministrados.
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Tabela 17.1- Resumo dos exercicios praticados pela NGL desde 2018

Data da reuniao Objetivo do treinamento Descrigao do publico que

participou
28/12/2018 Exercicio 5|muNIado de Colaboradores da NGL
evacuagao
29/05/2019 Exercicio S|mu~lado de Colaboradores da NGL e moradores
evacuagao da ZAS
28/11/2019 Exercicio S|mu~lado de Colaboradores da NGL e moradores
evacuacao da ZAS
08 e 09/12/2021 Exe.rC|C|os ex!305|t’|\{os e Colaboradores da NGL e Equipe de
simulado hipotético seguranca da Barragem
04 e 05/04/2022 Treman,’l.ento '”te_rf‘° B Colaboradores NGL
Exercicio Expositivo
01/06/2022 Exercicio simulado pratico Colaboradores NGL
01/06/2022 Seminario Orientativo Colaboradores NGL e Defesa Civil
10 e 21/11/2022 Exercicios expositivos Colaboradores NGL
— hinotéti
29/11/2022 Simulado hipotetico e de Equipe de seguranca da Barragem

fluxograma de notificagoes

Colaboradores da NGL e Equipe de

13 e 23/10/2023 Exercicio expositivo interno
seguranca da Barragem

Simulado hipotético e

09/11/2023 e Colaboradores NGL
fluxograma de notificagoes
04, 08 e Exercicio expositivo interno Colaboradores da NGL e Equipe de
13/03/2024 P seguranga da Barragem

Agentes do fluxograma de
notificagdes
Colaboradores da NGL, COMPDEC,
Corpo de Bombeiros, Policia Militar e
populagao da ZAS

11 a 15/03/2024 Fluxograma de notificagdes

Simulado interno pratico e

AU AL Seminario Orientativo

* A Policia Militar esteve presente no simulado pratico, mas ndo no seminario orientativo

17.3.1. Simulacao geral de evacuacao

De acordo com o documento 181228-Simulado-Interno-Evacuagao-Barragem-B-4, foi realizado,
no dia 28 de dezembro de 2018, o exercicio simulado de galgamento da Barragem B4 com
consequente necessidade de evacuacao da area.

Nos pontos de encontro, foi explicado o procedimento de evacuacao e as duvidas do publico-alvo
foram esclarecidas pelos colaboradores da NGL condutores do exercicio.
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No relatorio produzido pds-exercicio disponibilizado para a elaboracdo deste PAEBM concluiu-se
que os objetivos do treinamento de evacuagao foram atingidos com sucesso. A Figura 17.1
ilustra o dia de treinamento.

A

Figura 17.1 — Treinamento em dezembro de 2018. A: Deslocamento dos colaboradores por
uma das rotas de fuga. B: Chegada dos trabalhadores em um dos pontos de encontro

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

17.3.2. Simulado de evacuacao da ZAS

De acordo com o documento 190529-Simulado-Geral-Evacuagao-Barragem-B-4, foi realizado, no
dia 29 de maio de 2019, um exercicio simulado de evacuagao da populacdo da ZAS. Participaram
do simulado a populagao residente na ZAS, os agentes internos envolvidos no PAEBM e o
presidente da Defesa Civil do municipio de Itapecerica.

No relatdrio produzido pds-exercicio, disponibilizado para a elaboracao deste PAEBM, concluiu-se
pelo éxito do treinamento, visto que todos se deslocaram para os pontos de encontro em menos
de 10 minutos apds ouvirem o alerta sonoro, sendo que o tempo de chegada da onda estimado
na Unidade da NGL em Itapecerica é de 1,5 hora. A Figura 17.2 (A e B) ilustram o dia de
treinamento.

De acordo com o relatério 191128 — Relatério sobre 20 simulado-b4- 28-11-2019 — foi realizado,
em 28 de novembro de 2019, outro simulado de evacuacao na ZAS. Participaram do simulado a
populacado residente na ZAS, agentes internos envolvidos no PAEBM e o presidente da Defesa
Civil do municipio de Itapecerica.

No relatério produzido pés-exercicio, disponibilizado para a elaboracao deste PAEBM, concluiu-se
pelo éxito do treinamento, visto que todos os participantes alcancaram os pontos de encontro
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com larga folga de tempo em relagao ao tempo de chegada estimado para a onda de inundacao.
A Figura 17.2 (C e D) ilustram o dia de treinamento.

A ‘ B

Figura 17.2 — Chegada da populagao nos pontos de encontro. A e b: Treinamento realizado
em maio de 2019. C e D: Treinamento realizado em novembro de 2019

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

17.3.3. Ciclos de ACO em 2022, 2023 e 2024

17.3.3.1. Exercicios expositivos interno

Os exercicios internos, que devem ocorrer semestralmente, foram praticados nos segundos
semestres de 2021, 2022 e 2023 e nos primeiros semestres de 2022, 2023 e 2024. Os
participantes foram colaboradores da NGL de diversos setores da companhia, que assistiram as
palestras por meio do Microsoft® Teams.
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O treinamento expositivo apresenta os objetivos e procedimentos do PAEBM aos colaboradores
do empreendedor, de modo que eles saibam como proceder numa emergéncia, especialmente
com relacdo a sua propria evacuacao (Figura 17.3).

Figura 17.3 — Treinamento expositivo interno ocorrido no segundo semestre de 2024.
Embora os relatorios sejam feitos por estrutura de contencdo de rejeitos, os treinamentos
foram ministrados por unidade, trabalhando todas as estruturas alvo de ACO

17.3.3.2. Exercicios de fluxograma de notificacoes

Os exercicios de fluxograma de notificacdes, assim como os exercicios expositivos, ocorreram nos
segundos semestres de 2021, 2022 e 2023 e nos primeiros semestres de 2022, 2023 e 2024.

Nos segundos semestres de cada ano, as fungdes dos agentes foram revisadas com os agentes,
fosse por meio de aulas tedricas através do Microsoft® PowerPoint, fosse por meio de dinamica
de grupo, onde os agentes ativamente respondiam sobre questdes do dia a dia relacionadas as
suas fungdes. Nos primeiros semestres de cada ciclo, o0 modelo foi diferente. Os agentes foram
contatados pelo seu melhor telefone registrado no PAEBM. O objetivo do exercicio foi determinar
se a comunicacao por telefone era eficiente e se os agentes eram capazes de responder suas
fungbes caso aquela fosse uma comunicacdo de que a estrutura estava em nivel 3 de emergéncia.

17.3.3.3. Simulados hipotéticos e praticos

Os simulados hipotéticos ocorreram nos segundos semestres de 2021, 2022 e 2023. Neles, os
agentes foram estimulados a estimar os tempos de resposta para atenderem situagoes de NE3,
onde o acionamento das sirenes, a evacuagao da ZAS e todas as medidas de mitigacao dos efeitos
do desastre serdo necessarios.
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Os simulados praticos ocorreram nos primeiros semestres de 2022, 2023 e 2024. Sdo convidados
agentes da prefeitura municipal, da COMPDEC, do Corpo de Bombeiros, das Policias Militar e Civil
e da populagao que habita a ZAS. Sao medidos os tempos de deslocamento para os pontos de
encontro — total ou amostral, dependendo do ano — as condicdes das placas de adverténcia, das
rotas de fuga e dos pontos de encontro e a audibilidade das sirenes de alerta (Figura 17.4).
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Figura 17.4 — Exercicio de treinamento pratico interno ciclo 2021-2022. A: Deslocamento da
populacdo na ZAS para o ponto de encontro. B: Placa sinalizando a rota de fuga programada
para a segurancga do ponto de encontro. C e D: Pontos de encontros distintos com
recebimento de pessoas do treinamento. Os locais sao sinalizados, espacosos e estao em
boas condicoes de conservacdo. E: Bloqueio de via de acesso proximo a ETEQ para evitar
acesso de transeuntes em area de risco

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

17.3.3.4. Seminarios Orientativos

Os seminarios orientativos ocorreram nos segundos semestres de 2022, 2023 e 2024, a noite,
nos mesmos dias que os seminarios praticos. Costumeiramente, os mesmos agentes participam
de ambos, com uma ou outra excegao.

O propdsito principal dos seminarios foi a apresentacao da mancha de inundacgdo hipotética e
discussao dos procedimentos a serem seguidos em caso de ruptura (Figura 17.5).
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Figura 17.5 — Seminario orientativo na NGL unidade em Itapecerica-MG. A: Palestrantes (1)
e membros da NGL (4), da Policia Militar (5), Corpo de Bombeiros (2) e da Defesa Civil (3) de
Itapecerica. B: Grupo misto contendo, inclusive, habitantes da ZAS da Barragem B4. C:
Confraternizagdo com os participantes do seminario orientativo ministrado em 01/06/2022

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000

Tetefone: I
110



Lucio Miranda Camélo
3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE
' Desde 1939

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Revisdo do PAEBM pds-obras de descaracterizacdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3

18. DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
O ciclo de vida de uma emergéncia podera ser determinado com base no tempo necessario ao
restabelecimento das condi¢Oes de plena operacao e / ou na avaliacao técnica da integridade da

estrutura remanescente (medigdo / laudo técnico).

Entende-se por DEE:

“Declaracdo de Encerramento de Emergéncia: [a] declaracao emitida pelo
empreendedor para as autoridades publicas competentes, estabelecendo o fim
da situacdo de emergéncia, conforme modelo estabelecido no SIGBM e no
Anexo VI desta Resolucao”

(ANM, 2023, artigo 20 inciso XVIII)

A emissdo deve ocorrer via SIGBM, em até 5 dias apds o encerramento da emergéncia. Para
facilidade operacional, a 3EM disponibilizou, no Anexo I deste PAEBM, uma transcricao da DEE,
replicada do Anexo IV de ANM (2023).

18.1. RESPONSABILIDADES

Em casos de anomalias que se enquadrem em situagdes de emergéncia, o empreendedor devera:

Nos niveis 1 e 2: Elaboracdo do RCIE - documento integrante da Inspecdo de Seguranca
Especial e que compila as informagOes coletadas em campo quanto as anomalias detectadas com
pontuacao 10 no quadro de Estado de Conservagao referente a Categoria de Risco, elaborado
apbés a extingdo ou controle das anomalias. Esse relatério deve ser elaborado por equipe
multidisciplinar de especialistas (ANM, 2023, artigo 28° inciso III) e deve ser anexado ao Volume
III — Registros e Controles — do PSB (ANM, 2023, artigo 32°) (ver Item 18.2).

No nivel 3: Elaboracdo do RCCA, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, das
prefeituras e das Defesas Civis nacional, estadual e dos municipios afetados. O relatério devera
ser elaborado exclusivamente por equipe multidisciplinar externa e protocolado na ANM, via
SIGBM, em até seis (06) meses apds o evento. Adicionalmente, o RCCA devera ser anexado ao
Volume V do PSB (ver Item 18.3).

Vale ressaltar que mudancas nos cenarios de emergéncia da barragem demandam que o
empreendedor providencie a atualizagdo do PAEBM (ANM, 2023, artigo 369).
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18.2. RELATORIO CONCLUSIVO DE INSPEGCAO ESPECIAL

De acordo com ANM (2023), artigo 2° inciso XLII,

“Relatdrio Inspecdo de Seguranca Especial: documento integrante da Inspecao
de Seguranca Especial, que compila as informagOes coletadas em campo
referentes as anomalias detectadas que ensejaram o inicio da inspegao especial,
elaborado apés a extingao ou controle destas anomalias” (Grifo nosso)

Com o encerramento das situagdes de NE1 e NE2, o empreendedor devera providenciar a
elaboracdo do RCIE, o qual devera ser anexado ao PSB, no volume III (ANM, 2023, artigo 32°).
Devem constar no RCIE, no minimo, os elementos indicados no Anexo II — Estrutura e Contetido
Minimo do Plano de Seguranca da Barragem (Volume III).

Para facilitar a consulta, foram transcritos abaixo os itens minimos que deverdo estar presentes
no RCIE.

o Identificacdo do representante legal da empresa, assim como da equipe multidisciplinar,
com a identificacdo do responsavel técnico para a mitigacdo das anomalias
identificadas;

e Avaliacdo das anomalias que resultaram na pontuacao maxima de 10 (dez) pontos, em
qualguer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2
- Estado de Conservagao), do Anexo V, encontradas e registradas, individualmente,
identificando possivel mau funcionamento e indicios de deterioragdo ou defeito de
construcao;

e Relatdrio fotografico contendo as anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

e Reclassificacdo, quando necessario, quanto a pontuacao do Estado de Conservacao
referente a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de
Inspecao Especial;

e Comparacao com os resultados da Inspegao de Seguranga Especial anterior, quando
houver;

e AcOes adotadas para a eliminacdo das anomalias que resultaram na pontuacao maxima
de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagao referente
a Categoria de Risco da Barragem e classificagdo como em extinta, controlada e ndo
controlada; e

e Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica.
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18.3. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE

Segundo ANM (2023) artigo 2° inciso XLIII,

“Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente: documento de
responsabilidade do empreendedor que devera ser elaborado exclusivamente
por equipe multidisciplinar de consultoria externa 6 (seis) meses apods
a ocorréncia do acidente” (grifo nosso)

O artigo 43° de ANM (2023) determina que:

“Apos a ocorréncia do acidente, o empreendedor fica obrigado a apresentar a
ANM o RCCA, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de
Barragem, devendo conter, no minimo, os elementos indicados no Anexo II
(Volume V, item 18)”

Logo, conclui-se que na ocorréncia de um acidente, o RCCA devera ser incluido no PAEBM.
Seguem os elementos minimos que deverdo ser abordados no RCCA (ANM, 2023, Anexo II,
Volume V, item 18):

a) Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatdrio fotografico;

c) Descricao das acgoes realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificagdo das areas afetadas;

e) Consequéncia do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f)  Proposicoes de melhorias para revisao do PAEBM;

g) Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre
o relatério e suas recomendagdes.

Quando finalizado, o RCCA deve ser enviado a ANM, via SIGBM, em até 6 (seis) meses apds a
ocorréncia do acidente.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Para cumprir com as exigéncias minimas de ANM (2023) no seu Anexo II, Volume V, e com as
exigéncias de GMG (2024), alguns itens serdo providos como anexos do texto principal. Essa
abordagem foi adotada para lidar com os capitulos de maior rotatividade, que precisam ser
atualizados com maior frequéncia do que o texto principal.

Foram eles:

e Identificacdo e contatos do empreendedor, do Coordenador do PAEBM e das entidades
constantes do Fluxograma de Notificagdes (ANM, 2023, Anexo II, Volume V, item 2) —
documento NG-202417-PBM-B4-AN-03;

e Relatério de Conformidade e Operacionalidade mais recente (ANM, 2023, Anexo II,
Volume V, item 20);

o O ultimo RCO recebido pela NGL devera ser anexado neste PAEBM antes
de sua entrega a ANM e a CEDEC;

o O contetdo minimo para elaboracao do RCO encontra-se no Anexo II,
volume V, item 20 de ANM (2023). Os artigos 44° a 48° da legislagao
mencionada tratam da ACO.

e Protocolos de entrega do PAEBM as autoridades competentes (ANM, 2023, Anexo II,
Volume V, item 17);

o Anexar o comprovante de entrega deste PAEBM e seus anexos a COMPDEC
ao final deste documento. Na auséncia de COMPDEC no(s) municipio(s),
deve-se protocolar a entrega deste PAEBM e seus anexos na(s)
Prefeitura(s) Municipal(is) (ANM, 2023, artigo 35°). A 3EM recomenda que
a(s) Prefeitura(s) Municipal(is) sempre receba(m) cépia(s) dos
documentos.

e Declaragdo de Encerramento de Emergéncia (ANM, 2023, Anexo II, Volume V, item 19);

o A estrutura B4 nunca entrou em situacao de emergéncia, logo, nao ha DEE
para ser anexada ao final deste PAEBM. Caso a estrutura entre em
emergéncia, no Anexo I deste PAEBM foram providenciados modelos de
DIE e DEE; esta ultima devera ser anexada ao PAEBM.

e Relatdrio de Causas e Consequéncias do Acidente (ANM, 2023, Anexo II, Volume V,
item 18);

o Nunca foi registrado acidente na estrutura B4, logo, nao existe RCCA para
ser anexado a este PAEBM. Contudo, caso um acidente ocorra, ao seu final
0 RCCA devera ser produzido e anexado a este PAEBM (mais sobre RCCA
no item 18.3 deste PAEBM).

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000

Telefone: I
114



Lucio Miranda Camélo
3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE
M ‘ Desde 1939

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Revisdo do PAEBM pds-obras de descaracterizacdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3

e Listas de emergéncia discriminando o tipo de anomalia, 0 modo mais provavel, caso
nao haja corregao, e as instrugdes que deverao guiar as acoes da equipe de manutengao
(complementagao do item 8) — documento NG-202417-PBM-B4-AN-01; e
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CIENCIA EXPRESSA DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO
PAEBM E DE SEUS SUBSTITUTOS

Prezado(a) Senhor(a)

Confirmo ter lido, compreendido e estar de acordo com as minhas obrigagdes descritas no item
4.2 deste documento.

Itapecerica, 07 de maio de 2025

Clovis Cordeiro Rudge Ramos Fausto Cambraia Gilbram
Diretor Presidente da Nacional de Grafite Ltda Coordenador do PAEBM na Nacional de Grafite
crr: I Ltda. em Itapecerica
cer: I
AntOnio Marcos de Sousa Risola Salatiel Matozinhos L. Pereira
Coordenador do PAEBM substituto na Nacional Coordenador do PAEBM substituto na Nacional
de Grafite Ltda. em Itapecerica de Grafite Ltda. em Itapecerica
cer: I crr: [N
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Atenciosamente,

Lucio Miranda Camélo

Engenheiro de Minas
CREA-MG 166.782/D

3EM — Mineragdo e Geologia Ltda.

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000
Telefone: [



Lucio Miranda Camélo
3 E M CREA-MG 166.782/D NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939
Tema do relatério: Nome do arquivo:
Revisdo do PAEBM pds-obras de descaracterizacdo da Barragem NG-202417-PBM-B4-RL-R3
REFERENCIAS

1. ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 10004: Residuos solidos —
Classificacao. Rio de Janeiro, 2004.

2. ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13028 — Mineragao - Elaboracao e
apresentacao de projeto de barragens para disposicao de rejeitos, contengao de sedimentos
e reservagao de agua - Requisitos. Rio de Janeiro, 2017.

3. ANM - Agéncia Nacional de Mineracdo. Resolucao N° 95 de 07 de fevereiro de 2022 com
modificagdes da Resolugao N° 130 de 24 de fevereiro de 2023. Consolida os atos normativos
que dispdem sobre seguranca de barragens de mineracdo. Diario Oficial da Unido: secao 1,
Brasilia, DF, edicdo: 39, pagina: 69, 27 fev. 2023.

4. GMG - Gabinete Militar do Governador. Resolucdo N° 83 de 16 de abril de 2024. Estabelece
0s requisitos minimos necessarios para elaboragdo, andlise e aprovacao da Segunda Secao
do Plano de A¢do de Emergéncia, concernentes a competéncia do érgao Estadual de Protecao
e Defesa Civil, expressa no Decreto Estadual n. 48.078, de 05 de novembro de 2020. Belo
Horizonte, 2024.

5. Lafitte, R. Classes of risk for dams. Hydropower and Dams, p. 59-66. 1996.

Rico, M.; Benito, G. & Diez-Herrero, A. Floods from tailings dam failures. Journal of Hazardous
Materials, 154 (1-3), pp. 79-87. doi:.org/10.1016/j.jhazmat.2007.09.110. 2008.

7. Taguchi, G. Fault tree analysis of slurry and dewatered tailings management. Dissertacao de
Mestrado elaborada na 7he University of British Columbia. Vancouver, 2014.

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, KM-04, Agua Limpa, Itapecerica-MG. CEP: 35550-000

Telefone: I
118





